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Prefacio

A chamada modernizagao da agricultura trouxe consigo a demanda
de quantidades cada vez maiores de fertilizantes e agrotoxicos,
despejando no ambiente milhares de toneladas de agroquimicos todos
0s anos, acarretando sérios problemas ambientais e a saide humana.

O sistema atual de producao de alimentos esta minando a propria
fundacgao sobre a qual foi construido, degradando os recursos naturais
dos quais depende - solo, agua e biodiversidade.

No Brasil, pela sua caracteristica agricola de producao em larga
escala, este cenario nao poderia ser pior. Nos tltimos anos, o Pais é o
maior consumidor per capita de agrotoxicos do mundo e, no Rio Grande
do Sul, a regiao de Caxias do Sul é uma das maiores consumidoras de
venenos agricolas.

Pelos riscos a satide dos consumidores, das familias agricultoras e
do ambiente, a contaminacao pelo modelo de producao de alimentos
nao pode ser uma discussao marginalizada. Questionar que alimentos
estamos produzindo, para quem, de que forma, ou a que custos, tem
que ser foco de acao das instituicoes de ensino, de pesquisa e de
extensao.

Embora a disponibilidade de agua no Brasil seja imensa, o uso de
agrotéxicos é a segunda maior causa de contaminagao de mananciais
de agua no Pais, somada, ainda, ao nitrato proveniente de fertilizantes.
A agua, fonte de vida, acaba se tornando uma ameaca a satde de
todos os que dela dependem.

Iniciativas que surgem para expor este problema e, acima de tudo,
apontar alternativas para mitigar o uso de agroquimicos, ou até mesmo
desenvolver praticas e tecnologias que ampliem as ferramentas para a
producao organica, devem ser incentivadas. Sao necessarias acoes de
conscientizagao e de capacitacao dos agricultores do entorno dos
mananciais, com vistas a mudarem seus sistemas de cultivo. Para tanto,



é importante desenvolver projetos de pesquisa incluindo também as
areas de ensino e de extensao, para promover a agricultura organica.

O Plano Nacional de Agroecologia e Produgao Organica (Planapo),
favorecendo a implantacao de Nucleos de Estudo em Agroecologia
(NEAs) e direcionando o aporte de recursos via CNPq, possibilitou ao
Nucleo de Inovagao e Desenvolvimento em Agricultura Sustentavel,
da Universidade de Caxias do Sul (Nidas), apresentar o projeto
“Tecnologias alternativas para o fortalecimento da agricultura familiar
na Serra gaucha.” O projeto vem ao encontro da problematica da
contaminacao das aguas dos mananciais de captacao, buscando
construir alternativas aos sistemas produtivos, na area da Bacia de
Captacao do Faxinal, no Municipio de Caxias do Sul, interligando
distintas instituicbes de ensino, pesquisa e extensao, com familias
agricultoras locais e suas organizacoes.

Esta publicacao, resultante deste projeto, apresenta, além de uma
caracterizacao inicial da agricultura da regiao e da questao da
contaminagao por agroquimicos, em especial das dguas, a metodologia
utilizada que privilegiou processos participativos com distintos atores,
desde a selecao das familias beneficiarias até a implantagcao de pesquisa
participativa, com resultados bastante positivos para um periodo
relativamente curto de atuacao.

Poder disponibilizar e distribuir informagoes através deste livro
amplifica a metodologia, as praticas e os resultados obtidos para além
do publico-alvo inicial, auxiliando a orientar familias agricultoras,
pesquisadores, extensionistas e professores, nas tomadas de decisao
quanto as possibilidades de manejo agroecolégico, para que mais acoes
se consolidem.

Que as informagoes aqui partilhadas sirvam de inspiracao para
novos projetos de pesquisa, de praticas de extensao; contribuam para
enriquecer o conhecimento no ensino agricola e, principalmente,
promovam a pratica da agricultura organica entre as familias
agricultoras.

Maria José Guazzelli
Engenheira agronoma
Centro Ecolégico
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Apresentacao

Esta publicacao é um dos resultados da chamada MCTI/Mapa/MDA/
MEC/MPA/CNPq n. 81/2013, que apoiou projetos com atividades de
pesquisa, extensao e educacao, no ambito da implementacao ou
manutencao de Nucleos de Estudos em Agroecologia e Producao
Organica (NEA). A chamada teve como principais beneficiarios
agricultores familiares e/ou agricultores e produtores em transicao
agroecolégica, ou ainda aqueles envolvidos com a producgao organica
ou de base agroecolégica de distintas regides do Pais.

Algumas das diretrizes desse edital foram: a) promocao da soberania
e seguranca alimentar e nutricional e do direito humano a alimentacao
adequada e saudavel, por meio da oferta de produtos organicos e de
base agroecologica, isentos de contaminantes que ponham em risco a
satde; b) promocao do uso sustentavel dos recursos naturais, observadas
as disposicoes que regulem as relagoes de trabalho e favorecam o bem-
estar de proprietarios e trabalhadores; c) ampliacao da participacao da
juventude rural na producao organica e de base agroecologica; e d)
contribuicao na reducao das desigualdades de género, por meio de
acoes e programas, que promovam a autonomia econdémica.

Cabe ressaltar que é convergente com as areas de pesquisas em
andamento no Instituto de Biotecnologia/UCS, que tem expressado a
sua preocupacao na obtencao de alimentos livres de tracos de
agrotoxicos organossintéticos e no equilibrio ambiental, direcionando
seus esforcos ao controle bioldgico de doencas e pragas de plantas de
importancia agrondmica. Destacam-se o controle biolégico da lagarta-
da-soja e o controle de varios fungos fitopatogénicos, como Botrytis
cinerea, Sclerotinia sclerotiorum e Fusarium spp., causadores de
doencas nas culturas da regiao, como a videira, o morangueiro, o alho
e a macieira, bem como outras frutiferas e hortigranjeiros. Além do
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controle biolégico, a partir de trabalhos pioneiros realizados no Instituto,
foi desenvolvido o primeiro vinhedo organico de Vitis vinifera do Brasil,
bem como a elaboragcao dos primeiros vinhos finos organicos
certificados em termos da Norma 2.092/91, da Comunidade Econdmica
Europeia.

Este projeto, que ja se encontra no terceiro ano de trabalho, iniciou
em 2014, tendo como parceiros: Centro Ecologico, Emater-Ascar/RS,
Rede Ecovida de Agroecologia e Certificacao Participativa, Embrapa/
Uva e Vinho, Prefeitura Municipal de Caxias do Sul, Sindicato dos
Trabalhadores Rurais, Associacao dos Ecologistas de Caxias do Sul,
Cooperativa de Agricultores Ecologistas Econativa de Ipé, Mineracao
Florense e Pastoral da Ecologia — Diocese de Caxias do Sul.

As atividades de extensao aconteceram, principalmente, em
Unidades Experimentais Participativas (UEPs) localizadas na area da
Bacia de Captacao do Faxinal. Essas unidades visam a producao de
alimentos, seguranca alimentar, capacitacao e, futuramente, melhor
retorno econdmico e formacao de multiplicadores para difusao das
experiéncias voltadas a agricultura organica.




Agricultura
Familiar no Brasil

A Agricultura Familiar no Brasil apresenta, em geral, sistemas
complexos de producao, combinando varias culturas, criacoes animais
e transformagdes primadrias, tanto para o consumo da familia como
para o mercado. (BuaiNaim; RomEiRO, 2000). Com base em amplo estudo
sobre sistemas de produgao familiares no Brasil, os produtores familiares
apresentam, frequentemente, as seguintes caracteristicas:

e diversificagdo: quanto maior a diversificagao dos sistemas,
menores 0s riscos a que os produtores se expoem, sendo que
esses autores verificaram que essa diversificacao aparece na
maior parte dos estabelecimentos familiares estudados;

e estratégia de investimento progressivo: a maior parte das
estratégias de “acumulagao” e de aumento de produtividade
dos agricultores familiares esta baseada em pequenos volumes
de capital, que podem ser acumulados de forma progressiva.
Exemplos disto sao cabecas de gado acumuladas ao longo dos
anos, equipamentos de irrigacao adquiridos progressivamente,
maquinas e implementos usados, etc.;

e combinacao de subsistemas intensivos e extensivos: os produtores
familiares adotam, em geral, sistemas que conjugam atividades
intensivas em trabalho e terra, com atividades mais extensivas.
Quanto maior a disponibilidade de area, maior a participacao
de sistemas extensivos, como cana, pecudria de corte e
fruticultura. Nestes casos, a prioridade do produtor é introduzir
sistemas que garantam uma boa produtividade no trabalho;
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e pluriatividade: cada vez mais presente, a pluriatividade se da
pela associacao de atividades rurais e urbanas ou pela prestacao
de servicos rurais a terceiros.

A agricultura familiar é responsavel por cerca de 70% dos alimentos
consumidos no Brasil (HorrmaNN, 2014), e o peso do setor equivale a
cerca de 10% do PIB nacional.

Esse arranjo produtivo tem sua importancia fundamentada no que
diz respeito a geracao de trabalho e renda, desenvolvimento
socioecondmico do Pais, autonomia na producao de sementes,
preservacao ambiental e seguranca alimentar. A familia trabalha na
propriedade produzindo alimentos para consumo préprio e garantindo
a producao de alimentos para o restante do Pais.

Contudo, a agricultura de base familiar encontra dificuldades em
manter-se na atividade, principalmente devido a falta de alternativas
de praticas sustentaveis de producao, como forma de reduzir o custo
de producao, e também a dependéncia de insumos externos (SANGALETTI,
2007), devido a falta de pesquisa e extensao voltadas a essa realidade.

A importancia da agricultura familiar

A agricultura familiar, enquanto segmento produtivo e social, é
uma importante aliada na implementacao do desenvolvimento rural
sustentavel. Tem como potencialidade o fato de ser um componente
essencial tanto para o abastecimento interno e a seguranca alimentar
brasileira, como para a ocupacao e oferta de trabalho no meio rural,
atenuando o éxodo para as cidades. Atualmente, no Pais, o segmento
patronal ja é superado pelo familiar em produtos importantes como
mandioca, feijao, suinos, aves e leite. (Luiz ; Siveira, 2000).

A agricultura familiar representa uma alternativa importante para
a manutencao da biodiversidade e o incremento da sustentabilidade.
Isso se da porque o modelo baseado na producao familiar tende a
utilizar de forma mais racional os insumos produtivos e, por isso, é o
que pode melhor atender as pressoes sociais, que tém aumentado no
mundo inteiro, no sentido de maior preservacao e conservacao do
ambiente. (PINHEIRO, 1995).

No entanto, para que essa potencialidade se transforme de fato
em acoes que visam a sustentabilidade, deve-se buscar e implementar
praticas educativas e projetos socioambientais que estimulem nao
apenas a mudanca de técnicas de producao, mas a transformacgao do
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conjunto de relagdes sociais e produtivas existentes no campo e na
floresta.

A agricultura familiar no Rio Grande do Sul

No Sul do Brasil, a importancia da agricultura familiar pode ser
medida numericamente. Segundo dados do Relatério da
Organizacao das Nacoes Unidas para Alimentacao e Agricultura
(FAO) e do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
(Incra) (2000), sdao 907 mil estabelecimentos (de um total de 4,14
milhoes de estabelecimentos familiares existentes no Brasil), cujas
propriedades do tipo familiar correspondem a 90% do total, ocupam
44% da area e respondem por aproximadamente 57% do valor de
producao.

Considerando o tamanho dos estabelecimentos familiares existentes
no Estado, as dimensdes variam entre 5 e 20 hectares (48%), e entre
21 e 50 hectares (23%), envolvendo 83 % da forga de trabalho ocupada
na agricultura da regiao (FAO/INCRA, 2000). Cerca de 71% dos
agricultores cultivam milho, 47% cultivam feijao, 36% cultivam
mandioca e outros 22 % cultivam soja. Além disso, 48% dos agricultores
criam gado de corte, 62% gado de leite, 55% suinos e 73% aves/ovos.
(FAO/INCRA, 2000).

Em um estudo feito na Regiao Sul do Brasil, Bittencourt e Bianchini
(1996) adotam a seguinte definigao: “Agricultor familiar é todo aquele(a)
agricultor(a) que tem na agricultura sua principal fonte de renda (+ de
80%) e que a base da forca de trabalho utilizada no estabelecimento
sao 0s membros da familia. E permitido o emprego de terceiros,
temporariamente, quando a atividade agricola assim necessitar. Em
caso de contratacao de forga de trabalho permanente externo a familia,
a mao-de-obra familiar deve ser igual ou superior a 75% do total
utilizado no estabelecimento.”

Alguns outros dados, segundo o governo do Estado do Rio Grande
do Sul — Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Cooperativismo,
sao:

® nos ultimos 10 anos, 276 mil pessoas deixaram o campo no RS.

(Censo 2010, IBGE);

® hoje, vivem no meio rural apenas 14,9% da populacao gatcha.
(Censo 2010, IBGE);
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* naRegiao Sul do Brasil, 54% dos rapazes e 74% das mogas nao
pretendem continuar na atividade agricola. (Conforme pesquisa
realizada por Anita Brumer e Rosani Spanevello, UFRGS, 2008);

e das 306,6 mil pessoas que vivem em situacao de extrema pobreza
no RS, 106,8 mil sao do meio rural (34,8%). (Censo 2010, IBGE);

e Dos 441 mil estabelecimentos rurais existentes no RS, 378 mil
sao de base familiar (86%) ocupando apenas 31% da area rural.
(IBGE, Censo Agropecuario 2006).

A agricultura familiar na regiao da Serra gaicha

O Conselho Regional de Desenvolvimento da Serra (Corede Serra)
possui uma area de abrangéncia e atuacao constituida por 31 municipios
localizados na regiao nordeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Nessa regidao, a agricultura familiar possui grande importancia
econdmica e social, justificada por cinco aspectos fundamentais:

e aproximadamente 90% dos estabelecimentos rurais da regiao
sao conduzidos por agricultores familiares;

e de acordo com dados do Censo Agropecuario de 2006, esses
produtores exploram uma area média de 20,02 hectares, em
um universo de 455.794 hectares, prevalecendo, assim, a
ocorréncia de pequenas propriedades, cujas médias dos
modulos fiscais municipais variam entre 0,66 e 2,45;

e apesar de pequenas, as propriedades em questao desenvolvem
uma agricultura diversificada em atividades de producao
agricola, florestal e animal: 91.239 hectares com culturas
temporarias (milho, soja, feijao, trigo, cebola, alho, fumo,
tomate, mandioca, etc.), produzindo cerca de 492.348
toneladas; 42.866 hectares com culturas permanentes (videira,
maca, péssego, laranja, tangerina, figo, caqui, erva-mate, tungue,
pera, kiwi, etc.), com produgao anual de 675.298 toneladas;
143.631 hectares de matas e florestas, resultando, anualmente,
em 361.986 m® de toras, 202 toneladas de carvao e 589.591
m?® de lenha; rebanhos bovinos, de aves e suinos,
respectivamente, de 227.877, 45.869.924 e 565.120 cabecas,
produzindo aproximadamente 100.000 toneladas de carnes,
275.229.000 litros de leite e 132.067.000 de duzias de ovos
por ano, sendo responsaveis, ainda, pela producao de 300
milhGes de litros de vinho, espumantes e sucos;
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e da populacao total de 814.480 habitantes da regidao do Corede
Serra, o censo demografico de 2008 mostra que 12,5% estao
envolvidos diretamente com atividades rurais;

e em torno de 60% das industrias de transformagao estao
relacionadas com a agropecudria, com destaque para as
industrias de artefatos, vestuario, mobiliario, produtos
alimenticios e bebidas.

Apesar da expressiva dimensao e relevancia para o
desenvolvimento regional, sob as 6ticas econdmica, social e ambiental,
pode-se afirmar que grande parte dos agricultores familiares da regiao
do Corede Serra enfrenta sérias dificuldades para manter, sobretudo
no médio e longo prazos, a sustentabilidade das suas unidades de
producdo. A partir de diagnésticos e discussoes realizados por varias
instituicdes da regiao, atuantes em atividades de ensino, pesquisa e
extensao, essas dificuldades podem ser atribuidas a alguns problemas
principais, dentre os quais merecem ser destacados os seguintes:

* baixa disponibilidade de dreas aptas para a exploracao
agropecuaria;

e diversas atividades rurais apresentam rendimentos fisicos e
econdmicos muito aquém do potencial, decorrentes, entre
outras razoes, pelo inadequado emprego de tecnologias de
producao, por limitagoes nas estruturas de armazenamento e
de logistica e pela falta de conhecimentos e informagoes por
parte do produtor rural, principalmente com questoes
relacionadas a gestao organizacional;

e oscilacoes climaticas frequentes;

e escassez e limitagcoes graves na estrutura regional dos 6rgaos de
pesquisa e dos servicos de assisténcia técnica e extensao rural;

e envelhecimento da mao de obra, criando uma crise em termos
de sucessao familiar;

e e falta de infraestrutura basica e de politicas pablicas adequadas
para o meio rural em discussao.
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A agricultura familiar no ambito do projeto

O contexto da agricultura familiar da regiao da Serra se reproduz,
em sua integralidade, na regiao de abrangéncia do projeto. Do niimero
de familias que vivem da agropecuaria, dentro da area da Bacia de
Captacao do Faxinal, a maior parte delas desenvolve em suas
propriedades a agricultura do tipo convencional, isto €, com utilizagao
muitas vezes indiscriminada de adubos e agrotoxicos sintéticos.

O uso desse sistema de producao tem como consequéncia acimulo
de residuos por agrotéxicos que percolam o solo/agua, contaminando
aguas superficiais e os lencois freaticos e causando sérios danos
ambientais.

A Bacia de Captacao do Arroio Faxinal possui uma area de 1.588,4
K2, distribuida nos distritos de Vila Seca e Fazenda Souza. As principais
culturas manejadas na drea sao: tomate, alho, pimentao, cucurbitaceas,
cruciferas, maca, caqui, péssego, ameixa, uva dentre outras.

Neste contexto, o Nucleo de Inovagao em Desenvolvimento em
Agricultura Sustentavel da Universidade de Caxias do Sul, e seus
parceiros desenvolvem um trabalho que visa ampliar o debate sobre
as formas de producao de hortifrutigranjeiros com a comunidade de
agricultores familiares estabelecidos nessa importante bacia.




A questao dos
agrotoxicos no Brasil

O processo produtivo agricola brasileiro esta cada vez mais
dependente dos agrotoxicos e fertilizantes quimicos. A lei dos
agrotoxicos (BrasiL, 1989) e o decreto que a regulamenta (Brasi, 2002)
definem que essas substancias sao os produtos e os agentes de processos
fisicos, quimicos ou biologicos, destinados ao uso nos setores de
producao, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens; na protecao de florestas, nativas ou implantadas, e de
outros ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao da flora ou da
fauna, a fim de preserva-las da acao danosa de seres vivos considerados
nocivos. (FERrERA et al., 2015).

Segundo dados da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) e do Observatério da Industria dos Agrotoxicos da Universidade
Federal do Parand, divulgados durante o 2° Seminario sobre Mercado
de Agrotoxicos e Regulagao, realizado em Brasilia, DF, em abril de
2012, enquanto nos Gltimos dez anos o mercado mundial de
agrotéxicos cresceu 93%, o mercado brasileiro nesse género cresceu
190%. Em 2008, o Brasil ultrapassou os Estados Unidos e assumiu o
posto de maior mercado mundial de agrotéxicos. Na safra do segundo
semestre de 2010 e primeiro semestre de 2011, o mercado nacional
de venda de agrotoxicos movimentou 936 mil toneladas de produtos,
das quais 833 mil toneladas foram produzidas no Pais e 246 mil
toneladas foram importadas. (ANvisa; UFPR, 2012).

Outra constatacao refere-se a existéncia de uma concentragao
do mercado de agrotoxicos em determinadas categorias de produtos.
Os herbicidas, por exemplo, representaram 45 % do total de agrotoxicos
comercializados. Os fungicidas respondem por 14% do mercado
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nacional, os inseticidas por 12%, e as demais categorias de agrotéxicos
por 29%. (Anvisa; UFPR, 2012).

Cerca de 430 ingredientes ativos (IAs), 750 produtos técnicos e
1.400 formulagoes de agrotoxicos estao autorizados pelo Ministério
da Saude (MS) e pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), e registrados
no Mapa. Sao permitidos no Brasil, de acordo com os critérios de uso
e indicacao estabelecidos em suas monografias. Porém, dos 50 mais
utilizados nas lavouras brasileiras, 22 sao proibidos na Uniao Europeia.
Na Anvisa, estao em processo de revisao, desde 2008, 14 agrotéxicos;
dos quatro ja proibidos, dois (cihexatina e tricloform) foram retirados
do mercado; o fosmete e o acefato tiveram seu uso restringido, apesar
de os achados toxicologicos constituirem indicativo para banimento;
outros dois ja concluiram a consulta puablica de revisao (forato e
parationa-metilica), e os demais ja tiveram sua nota técnica de revisao
concluida pela Fiocruz: lactofem, furano, tiram, paraquat, glifosato,
abamectina. (Brasit, ANvisa, 2008, 2012a, 2012b).

O Estado do Mato Grosso é o maior consumidor nacional,
representando 18,9%, seguido de Sao Paulo (14,5%), Parana (14,3%),
Rio Grande do Sul (10,8%), Goias (8,8%), Minas Gerais (9,0%), Bahia
(6,5%), Mato Grosso do Sul (4,7%) e Santa Catarina (2,1%). Os demais
estados consumiram 10,4 % do total do Brasil, segundo o IBGE (2006),
o Sindag (2011) e Theisen (2010).

Agrotoxicos e a contaminacao de alimentos e aguas

Com a expansao das areas de agricultura, sem o devido
planejamento territorial, aumentaram os impactos causados pelo uso
dos agrotéxicos sobre o ambiente, contribuindo assim para a poluicao
do ar, do solo, das aguas, dos alimentos e a intoxicagcao de homens e
animais.

A satide ambiental de um corpo de agua é afetada pelas atividades
humanas desenvolvidas em suas bacias hidrograficas, incluindo: (1)
lancamento de esgotos domésticos; (2) recepgao da agua de chuva,
gue escoa por areas agricolas e sobre solos sujeitos a erosao; (3)
recepcao da agua de chuva proveniente de regides com poluicao
atmosférica como, por exemplo, chuvas 4acidas; (4) percolacao do
chorume de lixdes préximos aos corpos de agua; (5) compostos toxicos
oriundos de agrotoxicos sintéticos utilizados na agricultura e no
reflorestamento; e (6) aguas contaminadas por xenobiéticos, compostos
organicos resistentes e tracos de produtos farmacéuticos. (BERNHARDT,
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1990). Todos esses fatores induzem a degradacao da qualidade da dgua,
a perda de diversidade biolégica e ao desperdicio de recursos hidricos.
(STRA3KRABA; TUNDISI, 2008). Segundo esses mesmos autores, existe uma
forte relacao entre o grau de poluicao e a densidade populacional
advindos da urbanizacgao, industrializacao e do desenvolvimento da
agricultura em larga escala.

Os agrotoxicos causam muitos efeitos adversos sobre o organismo
e a saude dos seres humanos, podendo provocar intoxicagoes agudas,
resultantes de contatos isolados com o agente toxico, durante periodos
curtos de tempo, com efeitos imediatos aparecendo em poucas horas
ou dias, ou intoxicagbes cronicas, que resultam da exposicao
prolongada aos xenobidticos, em doses cumulativas nos 6rgaos, em
sistemas e organismos, com desfechos surgindo apos meses ou anos
do inicio da exposicao continua.







A proposta do projeto
para a area da Bacia
de Captacao do Faxinal

A proposta deste projeto justifica-se, pois é necessario ampliar o
debate sobre as formas de producao de hortifrutigranjeiros com a
comunidade de agricultores familiares estabelecidos na Bacia de
Captagao do Faxinal, buscando aprimorar as relacdes entre o ambiente
e a atividade agricola.

Tendo em vista o desenho atual da agricultura familiar na regiao
da Serra gatcha, em especial na area de abrangéncia do projeto,
algumas linhas prioritarias de acao estao propostas:

e contribuir para a manutencao dos jovens e das jovens na
agricultura;

e diminuir o uso de agrotéxicos e adubos quimicos, gerando
alimentos mais saudaveis e menor exposicao dos agricultores a
produtos téxicos, propiciando melhoria na vida destes e de suas
familias, bem como de consumidores;

e aumentar o nimero de propriedades que poderao cultivar
hortifrutigranjeiros, seguindo as normas de producao organica;

e criar novas oportunidades de mercado com capacidade de
geracao de emprego e renda;

e agregar valor sobre as frutas e hortalicas produzidas nas
propriedades;

e apresentar um produto de baixo impacto ambiental para o
controle de fitopatégenos e da mosca-das-frutas, que é a
principal praga que ataca a producgao de frutas na regiao.
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Cabe salientar que os produtos organicos tém varios beneficios
sociais, econd6micos e ambientais. Geralmente, apresentam maior
quantidade de nutrientes quando comparados aos alimentos produzidos
de maneira convencional, o que resulta em melhoria nutricional dos
consumidores. Pela nao presenca de residuos quimicos toxicos diminui
a contaminacao do meio ambiente e também protege a satde do
agricultor e do consumidor.

Na literatura cientifica, algumas pesquisas avaliaram os beneficios
do consumo de alimentos organicos para a satide humana. Tais estudos
alegam que uma dieta organica pode diminuir a exposicao de criancas
aos agrotoxicos (Curt et al., 2003; Lu et al., 2006) e apresentar efeito
positivo no quesito fertilidade, uma vez que muitos destes venenos
sao disruptores enddcrinos (uma dieta isenta dessa classe de agrotéxicos
pode ter um efeito sobre a fertilidade masculina). (AseLL et al., 1994;
Jensen et al., 1996).

Quanto as comparagdes sobre valor nutricional, muitos fatores e
variaveis devem ser considerados, tais como o tempo de producao
organica, o restabelecimento da vida do solo, o tipo de sistema organico
utilizado, a variabilidade dos fatores externos (luz solar, temperatura,
chuva), o armazenamento e o transporte, que influenciam diretamente
o contetdo de nutrientes nas plantas. (Azevipo, 2002).

A Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments (AFSSA)
realizou uma avaliagao de estudos sobre qualidade nutricional dos
alimentos organicos comparados aos convencionais e encontrou
resultados consistentes nos produtos organicos: maior teor de matéria
seca em tubérculos, raizes e folhas; maior teor de ferro e magnésio em
vegetais como batata, couve, cenoura, beterraba, alho-poré, alface,
cebola, aipo e tomate; mais vitamina C em batata, alho-poré, couve e
aipo; maiores quantidades de betacaroteno em tomate, cenoura e leite;
maiores quantidades de fitoquimicos em maca, péssego, pera, laranja,
cebola, tomate, batata, pimentao, 6leo de oliva (compostos fenélicos),
(resveratrol) e tomate (acido salicilico). (DaNGour et al., 2009). O estudo
francés destaca ainda o maior teor de acidos graxos poli-insaturados
no leite, em ovos e carnes, uma vez que a dieta a base de pasto e a
criacao livre, preconizada no manejo animal organico, ttm como
resultado carne e leite com menores teores de gordura saturada.
(DANGouRr et al., 2009). Ambas as revisdes confirmam o teor aumentado
de nitratos em alimentos de origem convencional.
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A metodologia do projeto

Este projeto tem como objetivo ampliar a agroecologia na regiao
da Serra gaticha, a partir de agoes com agricultores familiares e diminuir
gargalos técnicos que restringem a adocao deste sistema de producao.

As acdes do projeto baseiam-se em metodologias participativas.
Em todas as atividades, garantiu-se a participacao de atores das
diferentes areas (ensino, pesquisa e extensao), possibilitando a
aproximacao com a realidade dos agricultores, o que enriqueceu o
intercambio de experiéncias entre os envolvidos.

O projeto envolveu:

e planejamento;

® visitas;

e diagnostico;

e definicao das unidades experimentais;

e implantagao e acompanhamento das unidades experimentais;

® capacitacao dos produtores, técnicos agricolas, extensionistas
da Emater, da Secretaria de Agricultura, e de alunos de
graduacao dos cursos de Agronomia e Ciéncias Biolégicas,
através de palestras, cursos (EaD e Presenciais em Agroecologia),
dias de campo, oficinas e viagens de intercambio técnico para
areas de producao, sob sistema de producao organica.

O diagnostico

Como marco inicial do projeto, optou-se por adotar uma ferramenta
de diagnostico situacional sociotécnico, em formato de questionario.
Foram elaboradas questoes relativas as técnicas de produgao (insumos
utilizados, manejo de solo e fertilidade, principais problemas
fitossanitarios), espécies cultivadas e aspectos da satde dos
trabalhadores e trabalhadoras.

O objetivo do diagnoéstico foi conhecer a realidade da regiao,
através de uma amostragem a partir das familias envolvidas no projeto,
em especial quanto ao uso de adubos e de agrotéxicos sintéticos,
buscando reunir informacoes sobre a intensidade do uso de insumos
com alto risco de contaminacao das aguas, a fim de definir
adequadamente as estratégias de reducao do uso de agroquimicos e
consolidacao de experiéncias em agricultura organica.
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A partir de uma avaliacao individualizada das unidades de
producao, definiu-se, de forma coletiva, quais seriam as unidades
experimentais e quais as culturas preferenciais em cada uma, que sao
os focos do trabalho, e quais as medidas de mitigacao do uso de
agrotoxicos que devem ser adotadas.

Implantacao das Unidades Experimentais Participativas

As Unidades Experimentais Participativas (UEPs) foram definidas
em reunides com agricultores, agentes da Emater, o Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Caxias do Sul, a Secretaria da Agricultura do
Municipio e o Centro Ecolégico/Serra. Estao localizadas na Bacia de
Captacao do Arroio Faxinal, que possui uma area territorial de 1.588,4
km? distribuida em dois distritos: Vila Seca e Fazenda Souza (Mapal).

O objetivo é que estas unidades experimentais sejam referéncia
para a disseminacao das técnicas e tecnologias apresentadas, que
possibilitam a reducao de adubos e agrotoxicos sintéticos, bem como
das praticas consolidadas de agricultura organica.

Foi elaborado um planejamento, a fim de decidir as culturas a
serem utilizadas como ferramenta pedagoégica, estimulando
intencionalmente os produtores a (re)pensarem sobre variantes, para
aproveitar e maximizar os recursos naturais disponiveis na sua regiao,
proporcionando condigoes para o desenvolvimento de alternativas de
produgao, que sejam sustentaveis e combinadas com estratégias de
recuperagao e conservacgao do solo, e de manejo de insetos e doencas.

Aplicou-se um questionario como ferramenta de diagnostico
visando conhecer melhor a realidade sociotécnica das unidades
selecionadas, tendo como objetivo final elaborar um plano de manejo
condizente para cada uma das unidades e de acordo com os objetivos
do projeto.

Foram coletadas amostras de solo das unidades experimentais, com
posterior interpretagao dos laudos, a fim de orientar o plano de manejo.
As mesmas foram realizadas no inicio e no término do projeto.

Para cada unidade experimental, de acordo com a cultura-alvo e
condizente com o sistema produtivo — organico ou convencional com
reducao de uso de adubos sintéticos e de agrotéxicos —, foi elaborado
um plano de manejo relativo a praticas de manejo de solo, manejo da
fertilidade, tratamentos fitossanitarios alternativos, controle de insetos
e doencas, e tratos culturais.
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A parte de experimentacao se deu a partir do levantamento das
necessidades/demandas do publico-alvo, formulacao das hipoteses,
montagem dos experimentos nas areas definidas, em consonancia com
o publico-alvo e a conducgao dos experimentos de forma conjunta. As
medigoes dos resultados também aconteceram com a participacao da
familia dos agricultores.
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Breve caracterizacao das UEPs implantadas

1. FAMiLIA ANTONIO ROQUE E MARINES ScoPeL THOME

Localizacao: Fazenda Souza, 29° 07' 17,3"' S, 50° 59' 9,9"
W. Nunca teve contato com a producao organica e considera
“impossivel” conduzir suas culturas de forma organica.

Mao de obra adicional: tem ajuda do filho Pedro, 17 anos.
Principais culturas: maca (0,4 ha), péssego (2 ha) e caqui (1
ha).

Principais problemas relatados: sarna, podridao e ataque da
mosca-das-frutas na maga e no péssego, e antracnose e lagartas
no caqui.

Tratamentos usados: a cada ciclo produtivo, cerca de 10
tratamentos nos caquis (Cercobim, Score, Poliram); em torno
de 24 nas macas (Imidan, Supration, Score, Poliram, Mithus) e
15 aplicagoes nos péssegos (Score, Poliran, Mithus e Cercobin).

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014 foram disponibilizados calcario calcitico, bérax e p6 de
rocha para realizar a correcao do solo e das sementes de
ervilhaca, de nabo forrageiro, da aveia e do centeio para
adubacao verde. Em 2015, as andlises de solo apresentaram
pH 5,4, fésforo, potassio e calcio em niveis toxicos e boro
muito baixo, sendo, entao, disponibilizados calcario Filler e
acido borico. Também foi indicado o uso de Bacillus
thuringiensis para controle de lagartas no caqui.
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2. Famiuia Hewo e CLart M. DiDoONE Biazus
Localizacao: Vila Seca, 29° 04' 1,5 S, 50° 59' 10,6 W.
Nunca teve contato com agricultura organica, mas acha que é
possivel, desde que com orientacao técnica adequada.

Mao de obra adicional: tem ajuda de sua esposa na agricultura.

Principais culturas: alho (1 ha), cebola, cenoura, brécolis e
alface (0,5 ha cada).

Principais problemas relatados: alternaria e bacteriose na
cenoura e no alho, mildio na cebola, alterndria na alface e
ataque de lagartas no brécolis.

Tratamentos usados: a cada ciclo produtivo, na cenoura, no
alho e na cebola, respectivamente, quatro, 12 e duas aplicacoes
de piretroides, Dithane, Diclor e Cabriot duas aplicacoes.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, foram utilizados calcario calcitico, p6 de rocha, fosfato
natural, bérax e sulfato de potassio para correcao do solo, além
de sementes para adubacao verde. Em 2015, além das
sementes para a continuidade de adubacao verde, o solo foi
novamente corrigido com calcario calcitico, fosfato natural e
sulfato de potéssio. Ocorreu a substituicao dos fungicidas
usados anteriormente por caldas de baixo impacto (bordalesa,
sulfocalcica e hidréxido de cobre) e dos inseticidas por outros,
a base de 6leo de neem.
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3. FamiLiA MOACIR E 1zETE MARIA BUFFON GIACOMET

Localizacao: Sao Gotardo, Vila Seca, 29° 04' 11,4" S, 51°
0,2' 46,3" W. Sao produtores organicos desde 2001, depois
de uma intoxicacao por agrotéxicos, quando decidiram mudar
a forma de produzir.

Mao de obra adicional : esposa e filho.

Principais culturas: caqui (1 ha), uva (1 ha), marmelo e figo
(0,25 ha cada), tomate, moranga e hortaligcas (0,5 ha cada).

Principais problemas relatados: fusarium e nematoides,
besouros na uva, e vaquinha e broca no tomate.

Tratamentos usados: Dipel, Azamax e calda bordalesa,
segundo sua necessidade, além de fertilizar o solo com esterco
fervido e compostagem.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, foram orientados a corrigir o solo com calcario calcitico,
composto organico, p6 de rocha, fosfato natural e borax, além
da adubacao verde, que ja vinha sendo feita. Em 2015, foi
orientada a aplicacao no solo de acido boérico, além de
Trichoderma e Nematel.




4. FamiLia RocGErio E ELizere FORMOLO

Localizacao: Fazenda Souza, 29° 06’ 55,8" S, 50° 58’ 21,7"
W. E produtor organico desde 2001.

Mao de obra adicional: tem ajuda do filho Maycon (37 anos)
na agricultura.

Principais culturas: maca (3 ha), em sistema organico.
Principais problemas relatados: mosca-das-frutas e grafolita.

Tratamentos usados: caldas bordalesa e sulfocalcica,
hidroxido de cobre e produtos a base de neem.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, no solo, foram utilizados calcario calcitico, p6 de rocha,
fosfato natural e borax além da adubacao verde. Em 2015,
foram constatados niveis toxicos de fésforo e potassio, sendo
orientados a fazer adubacao de verao com as sementes
disponibilizadas. Iniciou-se a aplicacao de extratos vegetais
experimentais para o controle da mosca-das-frutas.




5. FAMILIA VALDIR E MARIZA ANDREOLLA

Localizacao: Estrada Zona Giacomet, Fazenda Souza, 29°
06' 11,6' S, 51° 01' 21,1 W. Nunca teve contato com
agricultura organica e acredita ser “impossivel” produzir sem
agrotoxicos, opiniao nao compartilhada pela filha e esposa.

Mao de obra adicional: tem ajuda da esposa e da filha Marcia,
19 anos, estudante de Agronomia.

Principais culturas: péssego (1 ha), ameixa (4 ha) e caqui (1,5
ha).

Principais problemas relatados: antracnose, sarna, gomose,
escaldadura, grafolita e mosca-das-frutas.

Tratamentos usados: faz, em média, 12 tratamentos por ciclo
em cada cultura, utilizando Fastac, Lorsban, Cabrio-Top, Delan,
Score, Prista, Cercobin, Manzate, Dithane e Poliran, conforme
necessidade, porém sempre intercalando fungicida e inseticida.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, orientacao para correcao de solo com calcério calcitico,
borax e p6é de rocha, e a fazer adubacao verde na area. Em
2015, além da orientagao para nova adubacao verde, a
correcao do solo foi feita com calcario Filler, fosfato natural e
acido borico. Foi orientado para substituir os inseticidas
utilizados por produtos a base de 6leo de neem e a melhorar
a aplicagao da calda sulfocélcica no inverno, para reduzir a
pressao de doencas.
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6. FAMiLIA GERALDO PERUCCHIN

Localizacao: Fazenda Souza, 29°07' 34,2'' S, 50° 59' 45,0"
W. Nunca teve contato com a agricultura organica, mas acha
que é possivel reduzir consideravelmente o uso de agrotéxicos
através de técnicas adequadas e acompanhamento técnico.

Mao de obra adicional: trabalha sozinho na propriedade.
Principais culturas: maca (3 ha) e caqui (1 ha).

Principais problemas relatados: sarna, dcaros, lagartas e mosca-
das-frutas.

Tratamentos usados: por ciclo, faz em média 25 aplicagoes
de agrotoxicos na maca e 12 no caqui, utilizando Sumithion,
Decis, acaricidas e lagarticidas, Dithane, Poliran, Midas,
Cercobin e produtos a base de cobre. Aplica sempre um
inseticida associado a um fungicida.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, foram usados calcario calcitico, p6 de rocha, fosfato
natural e bérax para correcao do solo. Em 2015, foi necessario
aplicar fosfato natural, sulfato de potassio e acido borico, além
de fazer adubacao verde de verao. Foi sugerida a substituicao
de inseticidas por produtos a base de neem, calda sulfocalcica,
e o controle de lagartas com Bacillus thuringiensis.
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7. FamiLiA GeLsoN DALAGNOL

Localizacao: Fazenda Souza, 29° 07' 19,7 S, 50° 59' 44"
W. Nunca teve contato com agricultura organica, mas esta
disposto a conduzir uma area de tomate rasteiro de forma
organica.

Mao de obra adicional: trabalha sozinho na propriedade.

Principais culturas: tomate (2 mil pés), pimentao (1 ha) e
abobrinha tronco (1,5 ha).

Principais problemas relatados: ataques de trips e tragas,
requeima e pinta preta.

Tratamentos usados: em torno de 40 tratamentos por safra,
utilizando Decis, Karate, Ortenes, Vertimec, Dithane, Derosal,
Bravanil e cobre.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, na correcao de solo foram usados calcario calcitico, po
de rocha e borax. Em 2015, a orientagao foi fazer adubacao
verde de verdo. Para a cultura do tomate, foi indicada a calda
bordalesa, biofertilizantes, produtos a base de neem e Bacillus
thuringiensis.
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8. FamiLiA PAuLO E LOURDES MARIA VicENzI DIDONE
Localizacao: Vila Seca, 29° 04' 13,0" S, 50° 59' 9,9" W.
Nunca teve contato com agricultura organica, mas acha que é
possivel produzir desde que tenha orientagao adequada.

Mao de obra adicional: tem ajuda da esposa e do filho Lucas
na agricultura.

Principais culturas: péssego, ameixa, caqui, cenoura, rabanete,
abobrinha tronco e pepino, em 4 ha.

Principais problemas relatados: requeima na cenoura,
xantomonas na ameixa e broca e vaquinha no pepino e
abobrinha tronco. Tratamentos usados — no caqui nao é feito
nenhum tipo de tratamento, no péssego e na ameixa sao feitas,
em média, oito aplicagoes por ciclo utilizando, principalmente,
Cercobin, Ortocid, Forpan, Supation. Na cenoura sao usados
Dithane, Cabrio-Top e Sumilex, quando necessario. Nas outras
culturas nao sao relatados tratamentos.

Orientacoes e insumos disponibilizados pelo projeto: em
2014, para o solo, foram disponibilizados borax, composto
organico e p6 de rocha além de sementes para adubagao verde.
Foi ainda alertado a nao fazer uso de cama de aviario sem
compostar, por ja terem niveis toxicos de sodio no solo. Em
2015, a orientacao foi aplicar somente composto no solo e
prosseguir com a adubagao verde de verao, com Crotalaria
juncea, Crotalaria ochroleuca, feijao-guandu e feijao-de-porco.
Também foram substituidos os fungicidas tradicionais por
caldas de baixa toxidez (bordalesa e sulfocalcica) e Bacillus
thuringiensis.
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Praticas de manejo
na Agricultura Organica

A Agricultura Organica é o sistema de manejo que propicia a
producao de alimentos saudaveis, privilegiando a agrobiodiversidade,
os ciclos biogeoquimicos e a qualidade de vida para o ambiente (flora
e fauna) e para os seres humanos.

Este sistema trata a unidade de producao como um organismo vivo,
preservando e melhorando a fertilidade do solo, e nao utilizando adubos
e agrotoxicos sintéticos.

Praticas de manejo de solo e fertilidade

Como resultado do diagndstico realizado pelo projeto, foram
distribuidos insumos necessarios para a implantacao das unidades
experimentais, de acordo com o plano de manejo desenvolvido para
cada uma delas.

Os insumos distribuidos sao adequados para a agricultura organica:
fertilizantes minerais (p6 de rocha, calcario calcitico, borax, sulfato de
potassio e fosfato natural) e organicos (compostos e cinzas vegetais), e
sementes de plantas de cobertura de solo (feijao-de-porco, crotaldaria,
feijao-guandd, ervilhaca, nabo, centeio e aveia). Além desses, foram
produzidos outros insumos nas unidades experimentais, tais como
biofertilizantes e esterco fervido.

Adubacao verde

A adubacao verde é uma pratica de cultivo de plantas com elevado
potencial de producao de biomassa vegetal, semeadas em rotacao,
sucessao ou consorcio com as espécies de importancia econdmica. A
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adubacao verde promove varios beneficios, pois melhora a capacidade
produtiva do solo, garantindo mais rendimento e maior renda para os
produtores.

Esta pratica pode ser realizada com diversas espécies vegetais,
porém cada uma delas apresenta caracteristicas diferentes, como
producao de massa verde/seca, tempo de decomposicao, velocidade
de crescimento ou producao de compostos alelopaticos (substancias
guimicas liberadas pelas plantas, que influenciam o desenvolvimento
de outras plantas).

Sao muitas as vantagens da adubacao verde:

1) dificulta ou impede a germinacao de sementes de plantas
invasoras; também pode suprimir ou controlar plantas
indesejadas, através da competicao por luz, d4gua e nutrientes
(alelopatia);

2) ativa a vida do solo, favorecendo a reproducao de micro-
organismos benéficos as culturas agricolas;

3) mantém a umidade do solo, diminuindo as perdas por
evaporacao e aumenta a infiltracao de dgua no solo, diminuindo
o escorrimento superficial;

4) o sistema radicular de algumas espécies de adubacao verde
possui alta eficiéncia na descompactacao dos solos e aumenta
a quantidade de matéria organica incorporada;

5) impede o impacto direto das gotas de chuva sobre o solo, que sao
responsaveis pela compactagao deste; facilita a estruturacao do
solo (melhor agregacao, maior aeracao);

6) pode facilitar a nutricao dos cultivos subsequentes, pois consegue
converter micronutrientes pouco disponiveis em formas mais
disponiveis e garante acao protetora proporcionada pelos
residuos organicos deixados pelas culturas;

7) o uso de consorcio (mistura de espécies) nas plantas de cobertura
controla a velocidade de decomposicao e liberacao de nutrientes
dos residuos para as culturas de interesse econdmico. A
reciclagem de nutrientes acontece em funcao do sistema
radicular das plantas de cobertura, que retiram os nutrientes de
camadas mais profundas do solo, transformando-os em material
organico, posteriormente liberados na superficie. Os nutrientes
sao mineralizados e disponibilizados em doses continuas para
o aproveitamento dos cultivos.
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Além de todas estas vantagens acima descritas, a manutencao de
uma cobertura verde sobre os solos atua na fixacao de carbono. Em
documento da FAO, Miiller-Lindenlauf (2009) analisa as possibilidades
da agricultura organica ser considerada atividade significativa para o
sequestro de carbono. O mesmo referencia muitos trabalhos que
demonstram alto nivel de captura de carbono em sistemas organicos
de producao, contribuindo para o aumento do estoque de carbono no
solo e na biomassa.

Consorcio de espécies

Sugere-se o consorcio de leguminosas (ervilhaca, feijao-de-porco),
gramineas (aveia, milheto) e outras plantas, como o nabo forrageiro.
As gramineas, com decomposicao mais lenta, fornecem uma cobertura
residual mais estavel, ao passo que as leguminosas contribuem com
um aporte maior de nitrogénio e decomposicao mais rapida. A producao
de palhada em quantidade é muito importante para aumentar a matéria
organica do solo (que da a cor escura dos solos, caracteristica da terra
de mata, normalmente mais férteis) e também para a protecao contra
efeitos negativos causados pelas fortes chuvas e pelo sol. (Quadro 1,
pagina seguinte).

Manejo
A forma de manejo depende da finalidade da adubacao verde:

Acamamento — é a pratica mais recomenda para a realizagao de
plantio direto e cultivo minimo de hortalicas ou graos, em pomares e
parreirais. Ele pode ser feito com equipamentos simples como rolo-
faca ou mesmo arrastando um tronco de arvore, pneus arrastando ou a
cacamba do trator, etc. Para as gramineas deve ser feito no estagio de
grao leitoso e para leguminosas, na plena floracao.

Rocada — esta prdtica pode ser usada no manejo da adubacao
verde quando ndo se consegue fazer o acamamento. E importante
destacar que a rocada pica o material resultando em decomposicao
mais rapida, perdendo-se o efeito de protecao do solo e de “abafamento”
das plantas espontaneas. E importante observar que nos pomares ou
parreirais, sempre que houver secas/estiagens, principalmente se isto
ocorrer no periodo de crescimento vegetativo, a adubacao verde deve
ser acamada ou rogada para evitar a competicao por agua.
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Incorporagao/lavragao: quando a adubacao verde é feita para
cultivo de hortalicas que se desenvolvem melhor em canteiros (como
cenoura, por exemplo), pode-se incorporar a adubagao verde, mas isto
deve ser feito superficialmente (10 a 15 cm de profundidade). Neste
caso, a incorporacao deve ser feita pelo menos trés semanas antes da
semeadura ou transplante, para permitir a decomposicao do material e
nao haver intoxicagao/”queima” das culturas.

Figura 1 — Consorcio aveia, ervilhaca e nabo — Unidade Experimental
Participativa Familia Moacir Giacomet

Fonte: Acervo Projeto Agroecologia 1.




Biomassa vegetal triturada ou cobertura morta

Esta técnica é utilizada sobre canteiros quando ha disponibilidade
de residuos vegetais de capoeiras e de podas de espécies arboreas e
arbustivas. Espécies também podem ser plantadas com a finalidade de
trituracao, como cana-de-acucar, milheto, milho, capim-elefante e
outras espécies tradicionais de adubacao verde.

O material cortado deve ser triturado em seguida e espalhado sobre
o solo na forma de cobertura morta.

Os residuos vegetais adicionados ao solo sao fonte de matéria
organica para a area de cultivo, além de auxiliar na recuperacao de
areas degradadas. Os nutrientes acumulados na biomassa retornarao
ao sistema, através da decomposicao dos residuos vegetais triturados.

A biomassa vegetal triturada propicia uma série de beneficios
para o sistema solo-planta:

e protege o solo contra a erosao e impede o desenvolvimento das
espécies vegetais espontaneas indesejaveis no cultivo (ingos);

* mantém as condicoes de temperatura, luz, umidade e ar
favoraveis para a planta, para a fauna e para a flora do solo,
com consequente melhoria das condicdes fisicas e quimicas
do solo e melhor absorcao de agua e nutrientes pela planta.
Isto resulta em melhor metabolizacao dos nutrientes e sintese
proteica mais eficiente, com inducao das plantas a um melhor
desenvolvimento e a uma maior resisténcia a ataques de insetos-
praga e doencas, auxiliando no seu controle;

e aduba a terra, contribuindo com o suprimento de nutrientes a
curto, médio e longo prazos e com o aumento da matéria
organica do solo;

* reduz a evaporagao da dgua, mantendo o solo mais umido e
propicia maior conservacao da umidade e economia de dgua
nas irrigacdes, com grandes beneficios nos meses quentes de
Verao;

e além de melhorar a producao e a produtividade das culturas,
reduz a mao de obra.
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Como Fazer:

é conveniente ter um triturador de palha e galhos motorizado.
Existem varios modelos no mercado, movidos por
eletricidade, gasolina ou adaptados a tomada de poténcia
de tratores. O tamanho do triturador e o tipo de energia
utilizada dependerao do volume disponivel de material a
ser triturado ou do volume de massa desejado. Também
podem ser usadas ensiladeiras. Para dreas pequenas, é
suficiente ter um facao para picar o material;

preparar o canteiro, corrigindo a adubacao de base se
necessario: calcario, fosfato natural, p6 de rocha e composto
organico;

picar enquanto verde, e quanto mais fibroso e diversificado
for o material, melhor;

espalhar em seguida. Se o material contiver segmentos de
rizomas que podem enraizar, deixar secar antes de espalhar;

apos, adicionar material picado sempre que implantar nova
cultura ou se a camada de cobertura baixar muito, a ponto
de aparecer o solo descoberto (menos de 5 cm);

procurar nao movimentar mais o canteiro, colocando a
adubacao necessaria na superficie e cobrindo com o
material picado;

quando a terra é revolvida perdem-se varios dos beneficios

da cobertura, pois diminui a infiltracio de agua e a
’

quantidade de ar no solo.

Figura 2 — Triturador de biomassa vegetal
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Fonte: Acervo do Centro Ecoldgico.




Figura 3 — Cultivo com cobertura morta

L

Fonte: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Figura 4 — Manejo de cobertura morta — Unidade Experimental
Participativa, Familia Moacir Giacomet

Fonte: Acervo do Centro Ecologico.
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Compostagem

A compostagem é uma técnica desenvolvida com a finalidade de
acelerar, com qualidade, a estabilizacao da matéria organica utilizada.
Como resultados da compostagem, sao gerados dois importantes
componentes para o solo: sais minerais, como nutrientes para as raizes
das plantas e himus, como condicionador e melhorador das
propriedades fisicas, fisico-quimicas e biolégicas do solo.

O material para compostagem pode incluir diversos residuos
vegetais (palha, cascas, podas ou outros) misturados ao esterco oriundo
das criacoes, bem como residuos de origem animal (restos de
abatedouros, de aves ou de outras espécies). A relacao C:N da mistura
deve ser de aproximadamente 30:1. Na pratica, a propor¢cao dos
componentes da mistura deve ficar em torno de 70% de material fibroso
e 30% de esterco. Uma regra simples é que a quantidade de material
fibroso (palha) deve ser trés vezes maior do que a quantidade de esterco.

Também podem ser adicionados fosfato natural, p6 de rocha, cinzas,
torta de mamona, farinha de ossos, borra de café, serrapilheira, melago,
dentre outros. A adi¢ao de uma fonte de fésforo favorece a compostagem,
e o fésforo polvilhado sobre a pilha reduz a perda de nitrogénio. Durante
0 processo, ocorre formacao de fésforo organico que é uma excelente
fonte para as culturas, principalmente em solos acidos. A cinza é fonte de
diversos nutrientes e enriquece o composto, sobretudo em potassio.

Recomenda-se formar pilhas de cerca de 1,3 m de altura com até
1,5m de largura. Devem ser protegidas de insolagao, do vento e,
particularmente, de chuva. Recomenda-se o uso de local sombreado,
e cobertura com folhas de bananeira, palmeiras e até mesmo plastico,
etc., para proteger a pilha nos primeiros trés dias da compostagem ou
quando houver risco de chuvas fortes. Apos os primeiros trés dias, a
temperatura no interior da pilha deve alcangar 55°C ou mais. Depois
desse periodo inicial, a pilha deve ser revirada para favorecer a mistura
dos componentes e prover as condicdes aerdbicas. A temperatura deve
ser mantida entre 55 e 70°C, por um prazo de pelo menos 15 dias. O
perfil de temperatura/tempo de exposicao a ser alcancado durante a
compostagem, para assegurar desinfeccao satisfatéria quanto a materiais
de origem fecal, é de 1 hora a mais de 62°C, 1 dia a mais de 50°C ou
1 semana a mais de 46°C. (DumoNTEeT et al., 1999).

O teor de umidade ideal é de cerca de 60%. Um teste simples
pode ser feito para avaliar a umidade da pilha, apertando fortemente
uma amostra entre os dedos, sentindo-a imida, porém sem que nenhum
liquido escorra.
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Em geral, os fertilizantes organicos sao constituidos por uma
significativa diversidade de nutrientes, pois se originam também de
uma grande variedade de residuos animais e vegetais. Nao final do
processo de compostagem, o mesmo devera possuir nutrientes minerais
como nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre. Todos
esses minerais sao assimilados em maior quantidade pelas raizes, além
de ferro, zinco, cobre, manganés, boro e outros, que sao absorvidos
em quantidades menores e, por isso, saio denominados de
micronutrientes.

Outra grande vantagem dos compostos de origem organica é que
seus nutrientes, ao contrario do que ocorre com os adubos sintéticos,
sao liberados lentamente para o solo. Essa é uma caracteristica
interessante, pois as plantas absorvem os nutrientes que precisam, de
acordo com as suas necessidades, ao longo de um tempo maior. As
plantas, quando recebem adubos sintéticos, nao sao bem alimentadas,
pois seus nutrientes, em grande parte, sao solubilizados rapidamente,
além de arrastados pela agua da irrigacao e, principalmente, da chuva.
Nesse caso, as plantas tém pouco tempo para absorver os nutrientes
dos adubos sintéticos e ocorrem, simultaneamente, duas acoes
importantes: as plantas absorvem nutrientes em demasia e de forma
desequilibrada, ja que uns sao mais rapidamente translocados que
outros (por exemplo, potassio muito mais rapidamente que boro), e ha
lixiviacao dos excedentes, provocando contaminacgao das aguas.

Existem varias receitas de misturas para compostagem que podem
ser preparadas de maneira artesanal, sem grandes custos.

Figura 5 — Compostagem em estagio final de maturacao — Unidade
Experimental Demonstrativa, Familia Moacir Giacomet

Fonte: Acervo do Projeto Agroecologia 1.




Figura 6 — Avaliacao de umidade adequada da compostagem — Unidade
Experimental Demonstrativa, Familia Moacir Giacomet
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Fonte: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Biofertilizantes

Os biofertilizantes sao adubos organicos liquidos que passam por
um processo simples de fermentacao. Existem diversas fontes de
elementos organicos e minerais que podem ser utilizados na producao
de biofertilizantes. E importante usar materiais frescos que sao
facilmente encontrados na propriedade, comunidade ou regiao, para
tornar facil, de baixo custo e de dominio dos agricultores a producao
de biofertilizantes, inovando e adaptando sempre que necessario.

Os materiais organicos da base devem ser ricos em nitrogénio e
energia. E utilizada: 1. uma fonte de esterco fresco de bovino (serve
como inoculante de bactérias), ou micro-organismos podem ser
adicionados como, por exemplo, no fermento crioulo; 2. uma fonte de
energia para alimentar as bactérias (plantas verdes, farelo, melaco, leite,
entre outros); 3. elementos minerais para o enriquecimento do
composto (cinzas, po de rocha); e 4. 4gua (nao clorada, de fonte fluvial
ou pluvial) para diluicao. (PINHEIRO; BARRETO, 1996; MEDEIROS et al., 2003).

Os biofertilizantes podem sofrer fermentagao aerébica (com
presenca de ar) ou anaerobia (sem ar), dependendo dos recipientes
disponiveis, sendo que as duas opgoes resultam em produtos de boa
qualidade. Na fermentacao aerébica é importante ficar mexendo o
biofertilizante, enquanto na fermentagao anaerébica é necessario cuidar
para que a saida de gas nao fique obstruida.
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O biofertilizante é o resultado de uma fermentagao, ou seja,
produtos de sintese microbiana sobre a matéria organica e mineral,
com formacao de acucares, lipideos, aminoacidos, peptideos,
polipeptideos, proteinas (enzimas), vitaminas e outros dispersos em
solucao coloidal, com acao sobre o metabolismo secundario e
repercussao positiva na saude das plantas. (PiNHEIRO, 2011). Este
processo microbiologico de conversao da matéria organica bruta ao
estado de composto organico desencadeia na populacao de micro-
organismos varias reagoes bioquimicas, responsaveis pela geracao de
diferentes acidos organicos, tipicos do processo fermentativo e dos
micro-organismos do quais foram originados. (MAGriNI et al., 2011).

A fertilizacao liquida oriunda de biofertilizante produzido com
esterco bovino apresenta, na sua composicao, micro-organismos que
agem na decomposicao da matéria organica, producao de sais e adicao
de compostos organicos e inorganicos, que atuam tanto na planta
guanto na atividade microbiana do solo. (BettioL et al., 1998).

O tempo de preparo do biofertilizante esta relacionado com o fim
do processo de fermentagcao, que pode ser em torno de 7 a 45 dias,
conforme a época do ano. E o resultado é um composto liquido que
pode ser utilizado na adubacao via foliar sobre os cultivos desejados,
no solo, ou diretamente no sistema de irrigacao. (KieHt, 1985; ArAUJO,
2007). Apresentam resultados animadores quanto aos aspectos
nutricionais das plantas. (OLIVEIRA; ESTRELA, 1984).

Além de fornecerem as plantas diversos minerais, os biofertilizantes
disponibilizam, ainda, substancias fitorreguladoras, tais como o acido
indol-acético, giberelinas, citoquininas e diversos aminoacidos que
melhoram a taxa e a eficiéncia da fotossintese.

Sem duvida, os biofertilizantes sao a melhor maneira para conseguir
um suplemento alimentar que ajuda a manter a planta equilibrada. A
adubacao foliar com biofertilizante deve ser utilizada para
complementar a adubacao realizada via solo. (MeLo, 2007). O
biofertilizante tem o objetivo de ajudar a alimentar e proteger a planta,
pois uma planta bem nutrida tem mais resisténcia, com condigoes de
se defender melhor do ataque de insetos, bactérias e fungos
fitopatogénicos.
E possivel produzir biofertilizantes enriquecidos com
determinados micronutrientes especificos de origem mineral, ou em
aminoacidos, e assim por diante, conforme a necessidade.
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SUGESTAO DE RECEITA

¢ 30 litros de esterco de vaca fresco ou 10 kg de farelos + 150
litros de dgua + 10 litros de leite ou 20 litros de soro de queijo
sem sal + 10 kg de melado ou 25 litros de caldo de cana +
10 kg de cinzas + 3 kg de farinha de osso + 5 kg de fosfato
natural + 3 kg de calcario + 2 litros de fermento crioulo.
Incluir outros minerais especificos, se necessario.

® Preparo: colocar todos os ingredientes em um tonel ou
tambor de 200 litros e mexer por alguns minutos. Se a
fermentacgao for aerébica, deve ser mexida uma vez por dia
até parar a fermentacao. Se a fermentacao for anaerébica,
cuidar até que pare de formar bolhas na agua que esta colocada
no sifao.

e Estocagem: pode ser guardado no tonel ou em recipientes
menores, mas s6 depois que a fermentacao parar
completamente. O tonel deve estar protegido do sol e da
chuva.

e Uso: deve ser coado, de preferéncia sem espuma, para nao
entupir os bicos.

DOSAGEM

* Hortalicas folhosas: usar diluicao de 2 a 15%, pulverizada
nas plantas, fazendo de dois a quatro tratamentos a partir de
quatro folhas formadas.

* Hortalicas de fruto (tomate, pimentao, aboboras): usar de
2 a 5%, fazendo de cinco a 10 tratamentos, desde o inicio do
desenvolvimento.

® Frutas: usar diluicao de 2 a 5%, fazendo de quatro a 10
tratamentos, a partir do inicio da brotacao nova.

Informacoes mais detalhadas sobre biofertilizantes, inclusive o biofertilizante
supermagro, estao disponiveis, sem custo, em: <www.centroecologico.org.br/
cartilhas/Biofertilizantes.pdf > .
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Fermento crioulo ou sopao de micro-organismos

A técnica do fermento crioulo ou sopao de micro-organismos foi
desenvolvida inicialmente com o objetivo de ter um insumo caseiro
capaz de melhorar a fermentacao dos biofertilizantes. Com o tempo,
percebeu-se que trata-se de um insumo com capacidade de auxiliar na
regeneracao da microbiologia do solo.

A palavra fermento significa “agente capaz de originar um processo
bioquimico de transformagao de uma substancia” (ex.: fermento natural,
fermento quimico). A fermentacao faz com que ocorra uma série de
transformacgoes quimicas e bioldgicas que melhoram a qualidade do
produto final. No meio ambiente, quem tem esse potencial para fazer
fermentacao (transformagao) sao micro-organismos naturais como
fungos, leveduras, bactérias e actinomicetes (um grupo especifico de
bactérias). A utilizacao de micro-organismos para fermentacao
(biotransformacao) da matéria vem desde a Antiguidade, e a descoberta
de micro-organismos, que podiam modificar um determinado substrato,
possivelmente, foi feita ao acaso. Através da observacao do ambiente
ao seu redor, o ser humano passou a perceber que certos processos
aconteciam devido a presenca de micro-organismos no meio. Por
exemplo: deixando-se o leite azedar era possivel retirar o liquido do
coalho para fabricar queijo ou, ainda, ao secar os graos antes da
estocagem era possivel evitar o aparecimento de fungos. (TORTORA et
al., 2006). Em 1839, Liebig definiu o termo fermentacao como sendo
“a putrefacao de substancias vegetais que se realiza sem que haja a
liberacao de nenhum odor, ou pelo menos, nenhum desagradavel”.

Este fermento ou sopao de micro-organismos nada mais é do que
coletar folhas e galhos de arvores, de preferéncia de matas nativas, em
processo de decomposicao, que estao naturalmente infectados por
micro-organismos que ai vivem, e multiplica-los visando a
(re)inoculagao desses micro-organismos nativos, inicialmente através
da sua multiplicagao.

Colonizando o solo com a complexa diversidade de micro-
organismos que compoem uma floresta nativa, o objetivo é aumentar
significativamente a entrada de nutrientes nos agroecossistemas, para
melhorar a satde das culturas, pois é pelo processo de decomposicao
da matéria organica que os nutrientes serao rapidamente reutilizados
e mantidos dentro do comportamento bidtico do sistema. (Louzapa et
al., 1995).
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Normalmente, nas folhas de serrapilheira sao encontradas maiores
populacoes de fungos, seguidas por bactérias e actinomicetos. (OsAki,
2008). Os fungos sao os principais contribuintes em peso para a
biomassa microbiana do solo, sendo encontrados com comunidades
variando de 10 mil a 1 milhao de organismos por grama de solo, e
podem ser responsabilizados por aproximadamente 70% da matéria
organica. As bactérias do solo formam o grupo que apresenta maior
abundancia e diversidade entre as espécies, e sua comunidade é
estimada em cerca de 100 milhGes a 1 bilhao de organismos por grama
de solo. Este grupo apresenta alta capacidade de degradacao dos
diferentes substratos contidos no solo, exercendo importante papel na
decomposicao da matéria organica e ciclagem de nutrientes. (BRANDAO,
1992).

Todos estes micro-organismos (fungos, bactérias e actinomicetos)
facilitam a decomposicao da matéria organica nos agroecossistemas,
favorecendo a mineralizacao e a disponibilidade de nutrientes
essenciais as plantas. Esses micro-organismos produzem substancias
organicas uteis as plantas (via mineralizagao), podendo produzir
também acidos organicos, hormonios vegetais (giberelinas, auxinas e
citocininas), além de vitaminas, antibi6ticos e polissacarideos. Todos
esses produtos exercem, direta ou indiretamente, influéncia positiva
no crescimento das plantas.

A mineralizagcao tem grande interesse para a fertilidade dos solos
e nutricao vegetal, pois substancias organicas degradadas por micro-
organismos sao convertidas a formas inorganicas como diéxido de
carbono (CO,), amonia (NH,), nitrato (NO,) e fosfato diacido (H,PO,)
dentre outras, as quais sao absorvidas pelas plantas e pela propria
microbiota do solo.




Modo de fazer

12 ETAPA (SOLIDA)
Ativacao ou multiplicacao da biomassa microbiana

e juntar 1 balde de folhas ou galhos em decomposicao de
mato virgem (serrapilheira) dando preferéncia a mofos brancos
+ 1 balde de farelo de trigo ou arroz + 0,5 kg de melaco,
agucar mascavo ou melado + 0,5 litros de leite + 0,5 kg de
p6 de basalto ou MB-4 (opcional);

e misturar todos os ingredientes sobre uma lona e mexer bem
com pa e enxada;

e acrescentar agua até ficar levemente imido (40-50% de
umidade). Quando apertado na mao, forma bolotas irregulares,
mas nao pinga agua;

e colocar o material em um balde ou bombona de 20 litros
com tampa e compactar levemente de forma a retirar o ar (com
as maos, pés ou um cabo);

e cobrir com um plastico e colocar terra por cima, a fim de
evitar a entrada de ar;

e deixar fermentar por 30 a 45 dias (dependendo da temperatura-
ambiente — verao, menos tempo e inverno, mais tempo) em
local coberto, sem abrir o recipiente.

22 ETAPA (LIQUIDA)
Estabilizacao dos micro-organismos

e a mistura anterior resulta em um material sélido com cheiro
e textura que lembram a silagem de milho e formara “mofos”
brancos no entorno e na superficie;

e colocar este material em uma bombona de 200 litros e
acrescentar 20 litros de agua + 1 balde de farelo de trigo + 2
kg de melaco + 2 litros de leite;

e quando iniciar a fermentacao (1 a 2 dias), completar os 200
litros de dgua; deixar fermentar por 15 dias e esta pronto para
ser utilizado.
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Figura 6 — Elaboragao do fermento crioulo

Observagaes:

¢ O material utilizado (as folhas e/ou galhos em decomposicao)
devem ser coletados no periodo (estacao do ano) do preparo
do fermentado, que deve corresponder ao mesmo periodo de
aplicacao no solo.

e E importante que a agua utilizada nao esteja contaminada.
Cloro, sulfato de cobre e outros agrotoxicos matam os micro-
organismos que se deseja multiplicar.

e As etapas solida e liquida acontecem em ambiente
praticamente sem ar (anaerébico). Isso é importante porque a
baixa disponibilidade de ar forca a multiplicagcao dos micro-
organismos que se deseja aumentar.
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Indicacoes de uso:

¢ O produto final deve ser cuidadosamente filtrado, para evitar
entupimentos nos equipamentos.

e Pode ser aplicado via irrigacao (aspersao ou gotejamento)
ou através de pulverizagbes com gota grossa ou mangueira.

e A aplicacao deve ser feita em dias chuvosos, porque a dgua
da chuva permite a penetracao da calda de micro-organismos
no solo.

e Melhor fazer e usar no periodo mais quente do ano, de
outubro a marco.

e Na 12 aplicagao, usar cerca de 80 litros de biofertilizante
“sopao”/ha (equivalente a duas colheres de cafezinho/m?),
diluidos em 1.000 litros de agua.

® Nas aplicagcbdes seguintes, usar cerca de 40 litros de
biofertilizante “sopao”/ha (equivalente a uma colher de
cafezinho/m?), diluidos em 500 litros de agua.

Micro-organismos eficientes ou EM

Sao micro-organismos capazes de acelerar/facilitar o processo de
decomposicao da matéria organica, melhorando seu aproveitamento.
A técnica consiste em capturar, em ambiente de floresta nativa, micro-
organismos bons para o solo, para as plantas e para a inoculagao de
sementes, multiplica-los e trazé-los para os agroecossistemas.

Modo de fazer

Captura dos micro-organismos eficientes
e Cozinhar 0,5 kg de arroz sem sal.

e Colocar o arroz cozido em uma bandeja de plastico ou
madeira cobrindo-a com uma tela fina.

e Colocar a bandeja na mata, cobrindo com uma fina camada
de matéria organica da propria mata e deixar de 10 a 15 dias.

® ApOs esse periodo, o arroz tera coloragoes rosada, azulada,
amarelada e alaranjada, que indicam a presenca de EM. As
partes com coloragao cinza, marrom e preta devem ser
descartadas.
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Ativacao dos micro-organismos eficientes
e distribuir o arroz colorido em cinco garrafas de 2 litros cada,
adicionar 200 ml de melago e completar as garrafas com agua;

e fechar as garrafas com tampa e, de 2 em 2 dias, abrir a tampa
para liberar o gas, até completar 20 dias;

® apos esse periodo, o EM esta pronto. Pode ser armazenado
nas préprias garrafas, retirando o ar que ficar dentro delas para
impedir a produgao de gas.

Observacgoes
® O EM tem coloracao alaranjada e cheiro doce agradavel.

e Pode ser armazenado por até 1 ano, em local fresco e
ventilado.

® As aplicacoes podem ser feitas em conjunto com
biofertilizantes (como, por exemplo, supermagro).

Indicacées de uso
Em soLo

e recompor a vida no solo;

e restaurar as condigoes fisico-quimicas e microbiologicas do
solo;

e diminuir a compactacao do solo através da atividade
microbiolégica;

e auxiliar na decomposicao da matéria organica, disponi-
bilizando nutrientes;

e auxiliar na diminuicao de patégenos de solo;

e diluir na proporgao de 1/1000, ou seja, 1 litro de EM diluido
em 1.000 litros de dgua’/ha, em situagoes de solo seco. No
entanto, com cobertura verde e havendo umidade no solo, a
dose recomendada é 2 litros de EM em 200 litros de agua por
hectare.




e melhorar o metabolismo das plantas;

EM PLANTA

e ativar o crescimento radicular;
e servir como adubacao foliar;

e diluir 100 ml de EM em 100 litros de 4gua e acrescentar 0,5
litros de vinagre (medir o pH para que fique em torno de 6 a
6,5). Aplicar nas plantas de modo que as folhas fiquem bem
molhadas.

EM SEMENTE

® por imersao: colocar as sementes imersas em solucao de 1
litro de EM diluido em 100 litros de agua, durante 1 hora;

e peletizacao: umedecer as sementes com a solucao descrita
acima e acrescentar cinza de fogao, ou farelo de arroz, para
envolver as sementes.

Esterco liquido fervido

Alguns agricultores da Serra gatcha e do Vale do Cai, que se
dedicam ao cultivo de hortalicas, ttm empregado um processo térmico
gue consiste em ferver uma parte de esterco para nove partes de agua
durante um periodo de 4 horas. Apés a reducao da temperatura da
mistura, o material é coado e a solucao obtida é usada como fertilizante,
aplicado via fertirrigacao. Embora a pratica venha sendo cada vez mais
adotada, devido aos bons resultados obtidos, pouca informacao técnico-
cientifica foi gerada até o momento, com o intuito de identificar as
potencialidades e as limitacoes dessa pratica. (ILHa, 2012).

A técnica do esterco liquido fervido pode ser definida como um
biofertilizante liquido de alto poder biolégico, que age como fertilizante
natural nas praticas agricolas de diversos cultivos, podendo exercer
influéncia no processo de crescimento de plantas e na microbiologia
do solo.

O uso de compostos liquidos, a exemplo dos biofertilizantes,
aplicados na agua de irrigacao, vem dar expressiva contribuicao na
simplificacao de importantes atividades de adubacao, irrigacao e
controle sanitario, ja que seu uso auxilia na composicao e atividade
microbiolégica do solo. O uso do esterco fervido tem favorecido o
melhor desenvolvimento do sistema radicular e a absorcao de nutrientes
pela planta, mesmo em cultivo em substrato.
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Esta tecnologia possibilita reduzir muito o volume de esterco
usado, sem diminuir os resultados obtidos. Preferencialmente, se usa
esterco de aves. A quantidade depende se for apenas o esterco ou se
for cama de aviario. Estercos de outros animais também podem ser
usados, mas os resultados sao menores. E usado, principalmente, para
estimular o desenvolvimento foliar e para ativar as raizes a absorverem
nutrientes. Pode ser utilizado em qualquer cultura, mas os resultados
sao mais evidentes em hortalicas e pequenas frutas.

No esterco de aves fervido, os nutrientes variam de acordo com a
lotacao de aves mantidas sobre a cama de aviario e a alimentagao
utilizada. Uma caracterizagao quimica de estercos liquidos fervidos
encontra-se no Quadro 2.

Quadro 2 - Analise quimica de estercos fervidos

Nutrientes | N P K Ca | Mg | S |zn| cu |[Mn | Fe | B
mg/L

Suinos 1420 | 320 | 560 | 200 (180 | 58 [5,79| 13,73 (14,34 39,33 | -

Bovinos 900 | 140 | 640 | 100 | 74 | 280 | 0,6 | 2,27 [13,25|43,11| -

Aves 2080 | 1100 {4240 | 2780 |500 | 460 |5,49(10,17 |54,14 |117,3 | -
Fonte: Produgdo de morango e tomate com esterco liquido fervido. Boletim Técnico
(UCS).

Preparo

e colocar 20 kg de cama fresca de aviario ou 10 kg de esterco
puro de aves em um tambor metalico de 200 litros;

e completar com agua, até 20 cm abaixo da borda do tambor;
e ferver por 4 horas. Ir acrescentando agua durante a fervura;
¢ no final das 4 horas, completar o volume total do tambor;

e deixar esfriar e coar, utilizando esponja grossa (colchonete),
e armazenar;

e durante a fervura, para melhorar a nutricao das plantas,
podem ser adicionados: 2 kg de sulfato de potassio, 2 kg de
calcario, 2 kg de fosfato natural, 0,5 kg de boro (borax),
dependendo da necessidade da cultura, do tipo de substrato/
solo e do objetivo do seu uso.
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Uso

e em fertirrigacao, por gotejamento ou com regador.

e diluirem agua o liquido concentrado fervido, em quantidade
suficiente para distribuicio homogénea em toda a drea a ser
tratada, de forma a atingir um nivel adequado de umidade no
solo.

Dosagem do concentrado

® Em pequenas culturas e folhosas (morango, alface, etc.) usar
50 ml/planta, a cada 10 dias.

¢ Em culturas horticolas médias (repolho, brécolis, couve-flor,
tomate, etc.) usar 150 ml/planta, a cada 15 dias.

e Em frutas usar 300 a 500 ml, a cada 30 dias.

Dicas

e Pode ser usado um saco de pano para colocar o esterco
dentro para ferver.

e Quando esfriar, retirar o “bagaco” que fica na superficie antes
de coar.

e As dosagens podem ser aumentadas conforme a necessidade
e o desenvolvimento das culturas.

Figura 7 — Elaboracao do esterco liquido fervido — Unidade
Experimental Demonstrativa, Familia Moacir Giacomet

Fonte: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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A utilizagcao de p6 de rocha, também conhecida como rochagem,
é pratica antiga e pode ser considerada como uma fertilizagao
inteligente, pois parte do pressuposto de que a dissolucao mais lenta
dos nutrientes assegura niveis de produtividade e de fertilidade dos
solos por periodos mais longos, devido a baixa lixiviagao. (Sekuta, 2011).

P6 de rocha

A pratica da utilizacao de p6 de rocha, como fonte de nutrientes
na agricultura, nao é recente. Os primeiros a citarem essa atividade
foram Missoux e Hensel no século IX (VAN STRAATEN, 2006). No entanto,
segundo Silva (2007), as pesquisas avaliando o potencial desse material
tém recebido enfoque maior nas Gltimas décadas (VAN STRAATEN, 2006;
THEODORO; LEONARDOS, 2006).

O Brasil é um pais muito diversificado do ponto de vista geolégico.
Tem uma grande quantidade de pedreiras e de mineracoes que
produzem enormes volumes de rejeitos ao longo do processo produtivo,
e é de extrema importancia oportunizar um destino mais ecolégico a
estes residuos. Em uma abordagem de producao organica, a pratica da
rochagem proporciona o aproveitamento destes materiais, geralmente
considerados descartaveis pelo processo industrial de determinadas
rochas. A adicao de p6 de rocha, como forma de melhorar as condigoes
de fertilidade dos solos pode se converter em uma interessante
alternativa de producao, que potencializa solucao para os setores
agricola e mineral. (THEODORO et al., 2013).

A pratica de rochagem se configura como uma tecnologia
alternativa capaz de auxiliar na recuperacao da fertilidade do solo,
além de reduzir o uso de fertilizantes quimicos. (Souza etal., 2012). E,
segundo Santucci (2012), o uso de p6 de rocha é uma solucao para o
Pais reduzir custos na producao agricola, devido ao baixo custo do
processo de beneficiamento, que envolve apenas moagem das rochas
usadas na composicao do produto e, também, uma forma de diminuir
a atual dependéncia de insumos importados, sem comprometer a
produtividade das lavouras.

Entre as vantagens do uso de p6 de rocha na remineralizacao dos
solos se tem: economia de mao de obra, pois o p6 de baixa solubilidade
reduz a necessidade de se adubar com frequéncia, devido ao seu efeito
residual por um longo periodo; nao saliniza o solo; evita que a planta
absorva mais do que o necessario, diminuindo a competicao entre
nutrientes pela absorgao, e reduz os custos de producao agricola, pois
apresenta baixo custo de beneficiamento, uma vez que envolve apenas

65



a moagem das rochas, aliadas ao fato de serem amplamente distribuidas.
(BeENEDUZZI, 2011).

Mas, segundo Bolland e Baker (2000), a eficacia do p6 de rocha,
como fonte de nutrientes para o solo, é questionavel devido a baixa
solubilidade e também devido as taxas de liberacao de nutrientes das
rochas acontecerem de forma muito lenta. Por isso, a necessidade de
se aplicar grandes quantidades de po6 de rocha ao solo, para se obter
respostas positivas, o que traz alguns questionamentos sobre as
caracteristicas do solo, ap6s periodos de um a dois anos de aplicacao
deste residuo. (KNaPIK; ANGELO, 2007). Um deles é que a granulometria
fina do po de basalto pode provocar um efeito cimentante, o que para
Kampf (2000) implica o fechamento dos poros, causando maior
compactacao, influenciando também na densidade e,
consequentemente, na reducao do desenvolvimento das raizes de
plantas.

Segundo Penteado (2010), as rochas moidas sao comercializadas
como melhoradoras de solo e sao, geralmente, formadas por diversos
silicatos, nas quais se sobressaem os de magnésio, calcio e ferro, que
se apresentam acompanhados de fésforo, potassio e enxofre, além de
diversos micronutrientes, tais como cobre, zinco, manganés, cobalto.

A aplicacao de p6 de rocha também proporciona a adicao de
coloides negativos, devido a presenca de silica, e possibilitam a retencao
por cations de sais como o Ca, Mg e K, evitando que sejam lixiviados
pela agua. (KAVALERIDZE, 1978).

O basalto é a rocha mais comum encontrada na Serra gatcha e é
considerado um importante material de origem de solos, contribuindo
para sua fertilidade, em funcao do predominio de minerais facilmente
intemperizados e ricos em cations, destacando-se os feldspatos calcio-
sodicos e piroxénios. (ReseNDE et al., 2002).

No basalto, o dioxido de silicio (SiO, ) € um dos elementos quimicos
encontrado em maior quantidade e um dos responsaveis pelo aumento
de lignina nos tecidos das plantas, contribuindo para uma parede celular
mais grossa e dificultando a instalacao de doencas foliares. (EMATER, 2009).

Segundo Theodoro e Leonardos (2006), a utilizacao de rochagem
é muito vantajosa para o desenvolvimento de diversas culturas agricolas,
tais como: milho, arroz, mandioca, cana-de-actcar, hortifrutigranjeiros
e paisagismo, quando comparada a adubacdao com fontes minerais
altamente soluveis.
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Com a adubacao quimica, o produtor se limita a fornecer seis ou
sete nutrientes. O basalto, no entanto, tem 108 elementos quimicos.
Destes, 42 sao importantes para o metabolismo das plantas. Com uma
nutricao mais equilibrada, a planta fica mais resistente a doencas.

(EPAGRI, 2009).

Estudo realizado pela Universidade Federal do Parana, por meio
de analise quimica de rochas basalticas, identificou os principais
elementos presentes na composicao de rocha basaltica (Knapik, 2007),

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultados da analise quimica de rocha basaltica

Mineral Unid. |Amostra A | Amostra B

SiO, (Dioxido de silicio) % 53,62 52,70
Al,03 (Oxido de aluminio) % 13,47 13,74
TiO- (Diéxido de titanio) % 1,19 1,15
Fe,O, (Oxido de ferro) % 11,20 11,85
CaO (Oxido de célcio) % 9,00 8,96
MgO (Oxido de magnésio) % 4,83 5,04
K. O (Oxido de potéassio) % 1,17 1,11
Na,O (Oxido de sédio) % 2,95 3,03
MnO (Oxido de manganés) % 0,19 0,18
P20s (Pentoxido de fésforo) % 0,20 0,20
S (enxofre) mg/dm® 139 135
Zr (ouro) mg/dm? 1 1
Nb (niérbio) mg/dm?® 31 31
Rb (rubidio) mg/dm?® <1 18
Ba (bario) mg/dm® 169 132
Cu (cobre) mg/dm? 71 31
Zn (zinco) mg/dm® 93 105
Soma % 99,68 99,76

Fonte: Knapik (2007).
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Também segundo Theodoro (2006), o p6 de rocha pode ter o custo
quase 20 vezes menor do que o de insumos convencionais. Estudo
realizado em sistemas em transicao agroecologica explicitou a
expressao econdmica positiva do uso do residuo po6 de rocha: no ciclo
agricola 2008-2009, os sistemas de producao de milho em transicao
agroecologica, com o uso do po6 de basalto tiveram um custo de
producao médio de R$ 208,32/ha contra R$ 2.013,20/ha dos sistemas
convencionais, que utilizaram adubos minerais de alta solubilidade e
agrotoxicos de forma intensiva. (ALMEIDA et al., 2009).

De acordo com Osterroht (2003), a dissolucao dos pés de rocha é
um processo muito lento e complexo. A composicao quimica e
mineralégica da rocha, assim como a granulometria do material, o
tempo de reacao, a atividade dos micro-organismos do solo e o pH sao
fatores que influenciam a degradacao. Segundo Luchese et al. (2002),
os elementos quimicos sao liberados dos minerais pelos processos de
intemperismo, ou seja, as rochas sao submetidas a etapas que levam a
desintegracao e decomposicao da sua estrutura. Cada tipo de mineral
libera seus elementos em velocidades diferentes. Para que ocorra a
liberacao dos elementos que compoem as rochas, elas devem ser
submetidas a alteragoes fisicas e quimicas. Quando nao ocorre mudanca
na composicao quimica da estrutura do mineral, isto corresponde ao
intemperismo fisico, e quando ha a quebra da estrutura dos minerais,
ocorre a alteracao quimica dos mesmos.

Segundo Melahmed et al. (2009), a utilizacao de p6 de rocha
promove, entre outros beneficios, o aumento da capacidade de troca
de cétions (CTC) dos solos, devido a formacao de novos minerais de
argila, durante seu processo de alteragao.

Para Penteado (2010), as rochas moidas sao comercializadas como
melhoradoras de solo e sao, geralmente, formadas por diversos silicatos,
onde se sobressaem os de magnésio, calcio e ferro, que se apresentam
acompanhados de fosforo, potassio e enxofre, além de diversos
micronutrientes, tais como: cobre, zinco, manganés, molibdénio,
cobalto, etc.

Ha po6s de rocha, como o MB-4, provenientes de rochas silicatadas,
que possuem em sua composicao quimica cerca de 48% de silica,
mineral tido como primordial e fundamental na atual agricultura. A
silica tem grande importancia, pois faz com que as plantas apresentem
maior resisténcia ao ataque de pragas e doencas, ja que cria uma barreira
fisica contra infecgoes e reduz a incidéncia de doencas, pela reducao
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do tamanho da lesao. Nas folhas das plantas, forma-se uma camada
dupla de silica abaixo da cuticula nas células epidérmicas, limitando a
perda de agua pelas folhas e dificultando a penetracao e o
desenvolvimento de hifas de fungos.

Os pos de rocha sao usados como fertilizantes e corretivos de solos,
e os silicatos ttm comportamento no solo similar ao dos carbonatos de
calcio e magnésio, sendo capazes de elevar o pH e neutralizar o
aluminio trocavel.

O elevado ntimero de nutrientes contidos nas rochas moidas reage
com a solugao do solo liberando elementos essenciais ao
desenvolvimento da sua vida microbiana, elevando e diversificando a
populacao desses seres invisiveis aos nossos olhos, que exercem papel
fundamental, através de transformacoes quimicas e do equilibrio
biolégico, promovendo o desenvolvimento sadio e equilibrado das
plantas. (PeNTEADO, 2000). Estudos feitos por Beneduzzi (201 1) mostram
que o p6 de rocha realmente melhora a produtividade e a qualidade
dos alimentos.

Figura 8 — P6 de rocha utilizado nas dreas das UEPs (Bacia de Captagcao
Faxinal)

Foto: Acervo da Mineracgéo Florense.
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Protecao de plantas e tratamentos fitossanitarios

Praticas e tratamentos fitossanitarios alternativos estao sendo
utilizados principalmente em areas de producao agroecologica
(organica). Sao considerados praticas e tratamentos fitossanitarios
alternativos os produtos nao toxicos (grupo toxicologico Classe V),
com baixa a nenhuma agressividade ao homem e a natureza, eficientes
no combate aos insetos e micro-organismos nocivos, que nao favorecam
a ocorréncia de formas de resisténcia de pragas e micro-organismos,
de custo reduzido para aquisicao e emprego, simplicidade quanto ao
manejo e a aplicagdo, e que estejam disponiveis para aquisicao.
(PEnTEADO, 2010).

Estao incluidos nesta categoria os agentes de biocontrole, os
diversos biofertilizantes liquidos, as caldas (sulfocélcica, vicosa e
bordalesa, hidréxido de cobre, cinza, leite/soro do leite) e os extratos
e as caldas para controle de insetos (Bacillus thuringiensis, extratos
vegetais a base de neem — Azadirachta indica), e fermentados de
plantas, entre outros.

O uso das caldas como agentes de controle de doencas de plantas
remonta ao século XIX. Seu baixo impacto ambiental, a facilidade de
elaboragao, o baixo custo, a boa eficiéncia e acao nutricional fazem
com que sejam importantes ferramentas fitoprotetoras dos cultivos
agroecolégicos.

As caldas bordalesa, sulfocélcica e vigosa sao fitoprotetoras das
plantas, pois, além de terem efeito repelente e biocida, nao afetam os
mecanismos de defesa natural das plantas como os agrotéxicos em
geral. Atuando como fertilizante, fornecendo célcio, cobre e enxofre,
aumentando a resisténcia natural das plantas.

Segundo Penteado (2000) e Venzon et al. (2005), a utilizacao de
bioprotetores alternativos é difundida principalmente entre agricultores
familiares, como os biofertilizantes enriquecidos, as caldas fitoprotetoras
e os extratos naturais para o controle de herbivoros e fitopatogenos.
Esses bioprotetores podem ter efeitos diretos sobre os organismos,
atuando como inseticidas, acaricidas, alterando o comportamento de
oviposicao e tendo, ainda, efeito repelente. Também segundo Medeiros
(2002) e Amaral (2003), os efeitos indiretos, quando atuam na
complementacao nutricional das plantas, levam a um melhor
desenvolvimento vegetativo, espessamento da parede celular das
células da epiderme, estabelecimento de condigcoes de equilibrio
nutricional e, consequentemente, maior resisténcia ao ataque de
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patogenos e herbivoros. (CHABoussou, 1987; D’ANDREA, 2001; PouiTo,
2001).

O preparo de caldas nao é uma simples mistura de ingredientes,
sao reacoes quimicas e, portanto, exigem cuidados especiais para que
possam cumprir adequadamente sua funcao.

O uso de caldas como a sulfocalcica e a bordalesa sao praticas
bem difundidas no manejo de frutiferas, utilizadas em qualquer época
do ano. Os tratamentos de inverno sao fundamentais para impedir a
instalacao de doencas que irao se desenvolver durante a primavera.

Caldas a base de enxofre
Calda sulfocalcica

A calda sulfocdlcica é uma solucao preparada a base de enxofre e
cal virgem. A reacgao entre o dissulfito de carbono/enxofre ventilado
(CS,) e o 6xido de calcio/cal (CaO) forma o polissulfito calcico (Ca$),,
que é o principio ativo, uma substancia caustica de eficiente efeito
fitossanitario, que retarda e diminui significativamente a incidéncia de
pragas e doencas. (HERNANDES; RiBeIRO, 2011).

Além da reconhecida eficacia no controle de pragas e doencas, a
calda sulfocalcica é mais barata, menos toxica aos seres humanos e
menos poluente no meio ambiente. (HERNANDES; RiBEIRO, 2011).

A calda sulfocdlcica possui acao fungicida, inseticida e acaricida,
sendo utilizada também como fertilizante foliar. (PraTes, 1999). Também
segundo Bertoldo (2003), aplicacdes de calda sulfocalcica fornecem
calcio e enxofre ao metabolismo das plantas, que estimulam as reacoes
de fotossintese e induzem a maior resisténcia as pragas.

Preparo e uso

¢ Ingredientes: enxofre ventilado (2 kg), cal (1 kg) e agua (10
litros).

e Ferver em recipiente de 20 litros por 1 hora, acrescendo
agua fervente sempre que baixar o volume.

¢ A estabilizacao da reagao ocorre por agao do calor e, por
isto, é importante manter a fervura no processo de elaboracao
por pelo menos 1 hora.

e Sua concentracao é sempre medida em graus Baumé (Bé).
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® As concentracbes de aplicagao dependem da cultura e de
seu desenvolvimento, podendo variar de 0,2 a 4,0°Bé.

Caldas a base de cobre
Calda bordalesa (verderame)

A calda bordalesa, também conhecida como “verderame”, devido
a cor esverdeada, é utilizada desde o inicio da colonizacao italiana,
em vinhedos, pomares de péssego, maca e figo, bem como em
hortalicas. E um fungicida cujo uso é permitido na agricultura organica,
porque o sulfato de cobre é considerado um produto pouco téxico, e
que contribui para melhorar o equilibrio nutricional das plantas.

Segundo Michereff (2004), o produto surgiu no século XIX, na
regiao de Bourdeaux, na Francga, usado como fungicida para o controle
de mildio em videiras. A descoberta acidental em 1882 na Franca, de
que a calda, resultante da neutralizacao de sulfato de cobre com excesso
de hidroxido de calcio aspergido sobre vinhedos, além de evitar coleta
furtiva, pelo aspecto azulado conferido a folhagem, era ativa contra
mildio da videira, foi o marco historico decisivo para o inicio do controle
quimico de doencas de plantas.

A calda bordalesa é uma suspensao coloidal obtida da reacao entre
sulfato de cobre (CuSO ), e 6xido de calcio (CaO) que, através da dgua
(H,0), resulta em sulfato de célcio (CaSO,) e hidréxido de cobre
((OH),Cu, que € o agente fungicida). Nessas condig¢oes, forma-se um
precipitado gelatinoso azulado de hidréxido de cobre, praticamente
insolivel em agua, estabilizado pela adsorcao a sulfato de calcio
(CaSO,), que também ¢é produzido na mistura. De acordo com a
tecnologia de preparo, a mistura produz varios compostos: hidréoxido
de cobre, sulfato de cobre, sulfato de calcio, sulfato basico de cobre e
sulfato basico duplo de cobre e calcio. (PeNTEADO, 2000).

A preparagao mais comum da calda bordalesa se da na proporgao
de uma parte de cal virgem e uma parte de sulfato de cobre para 100
partes de agua. A quantidade de cada ingrediente vai depender do
volume final de calda pretendida, porém sua efetividade esta
relacionada ao pH fino da calda.

O principio de acao desta calda nao é aumentar a resisténcia e a
repeléncia das plantas. Segundo Prates (1999), a calda bordalesa é um
tradicional fungicida agricola, com eficiéncia comprovada sobre
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diversas doencas fungicas e também acao contra bactérias e repeléncia
para diversas pragas, aumentando a resisténcia das plantas quando
pulverizadas apos chuvas. As caldas a base de cobre, como a calda
bordalesa, sao bastante aceitas pela agricultura organica também pelo
seu efeito nutricional, devido a presenca do micronutriente cobre e de
outros, os quais podem ter efeito indireto na fisiologia da planta. (PAauLus,
2000).

Desta forma, a calda bordalesa constitui um importante meio de
controle alternativo de pragas e doencas para as plantas cultivadas no
sistema organico. Assim, o produto, que parecia fadado a ser substituido
por fungicidas mais modernos, voltou a ser usado devido a expansao
da agricultura organica. Mas muitos estudos alertam que o uso intensivo
de calda bordalesa em vinhedos da Europa, por mais de 100 anos,
para o combate de mildio, causou aumentos significativos de cobre na
camada superficial dos solos. (BrRuN et al., 2001; PArAT et al., 2002;
RisoLsi et al., 2002).

Segundo a Instrucao Normativa (IN) 17 do MAPA, de 18 de junho
de 2014, o limite de uso de cobre metalico é de 6 kg/hectare na média
de cinco anos, ou seja, aproximadamente, 24 kg/hectare/ano de sulfato
de cobre.

Observacgoes

e A melhor ordem de mistura é: PRIMEIRO o sulfato de cobre
e, DEPOIS, a cal. Esta reacao leva de 5 a 10 minutos para
acontecer e estabilizar.

¢ Calda a 0,5% significa dizer que temos 500 gramas de sulfato
de cobre em 100 litros de calda.

® As concentragoes de utilizacao podem variar de 0,25% a
1%, dependendo da cultura e do periodo vegetativo. Esta
concentracao sempre se refere a quantidade de sulfato de cobre
em relacao ao volume de calda pronta.

¢ O pH da calda pode variar de 6,5 a 12. De 6,5 a 8 € menos
adesiva e mais fungicida (mata os fungos). De 8 a 12 é mais
adesiva e mais fungistatica (nao deixa os fungos se
desenvolverem), portanto, mais indicada para periodos muito
chuvosos.

e O uso de calda de figo da india como espalhante adesivo
auxilia a fixacao da calda bordalesa.
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e E importante que a cal seja nova, pois 0 CaO é higroscépico,
ou seja, tem alto poder de absorcao de agua do ambiente.
Com umidade, o CaO+ H,O Ca(OH), [hidroxido de calcio]
reage com o CO, e forma CaCO, [carbonato de célcio], que é
muito pouco reativo com o sulfato de cobre, tornando-o
ineficiente.

Calda cuprica

A calda cuprica é elaborada com sulfato de cobre e tem agao igual
ou superior a calda bordalesa. A estabilidade, capacidade de
molhamento e acao fitossanitaria sao semelhantes, porém tém
concentracao 200 a 400 vezes menor de cobre do que a calda bordalesa
classicaa 1%.

Esta nova calda tem potencial para ser usada, atualmente, em
situacoes as quais é recomendada a calda bordalesa, pois propicia os
beneficios fitossanitarios dos fungicidas ctpricos ao mesmo tempo que
minimiza as desvantagens do acimulo de cobre no ecossistema e,
ainda, reduz custos.

Para tornar a calda eficaz foi incorporado, na sua elaboracao, um
adesivo a base de sementes de linhaca. As sementes da linhaca trituradas
possuem um 6leo altamente resinificante, que funciona como
espalhante adesivo e que, apds a aplicacao misturado na calda, ajuda
na formacao de um filme protetor sobre as superficies tratadas. A
semente de linhaca triturada atua também como desinfetante e
cicatrizante.

Modo de fazer
Ingredientes: vinagre, semente de linhaca e sulfato de cobre

Para a solucao estoque de sulfato de cobre a 10%
e misturar 100 g de sulfato de cobre em 1 litro de agua

Para a solucao estoque do macerado de semente de linhaca
e vinagre de uva

e fazer na proporcao de 1 para 10 (relagao peso/volume),
embebendo a semente em vinagre de uva por dois dias em
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vasilha fechada; a seguir, moer o macerado finamente em
liquidificador, e armazenar a mistura, no escuro, por duas
semanas

® apo6s, colocar o macerado de semente de linhaca e vinagre
na agua, agitar bem e, sob agitacao, adicionar a solugao de
sulfato de cobre

Concentracao de aplicacao

1/10.000 (100 ml da solucao estoque de sulfato de cobre para
100 litros) ou 1/20.000 (50 ml/100 litros), dependendo da
cultura

O adesivo deve ser utilizado a 0,5%

Calda Vicosa

Trata-se de uma calda bordalesa enriquecida com micronutrientes.
Segundo Cruz Filho e Chaves (1985), a calda Vigosa é uma suspensao
coloidal que apresenta coloracao azul-celeste, composta de fertilizantes
complexados com a cal hidratada. Sua origem deve-se a experimentos
desenvolvidos, em 1975, pelo Departamento de Fitopatologia da
Universidade Federal de Vicosa, com sulfato de cobre, sulfato de zinco,
sulfato de magnésio, acido borico, ureia e cal hidratada, visando
determinar-lhes o efeito total de inibicao sobre a germinacao dos
uredésporos de Hemileia vastatrix, agente etiologico da ferrugem do
cafeeiro.

Também segundo este autor, a boa cobertura foliar e a alta
aderéncia da calda Vigosa sao fatores que contribuem para o melhor
aproveitamento dos nutrientes. A fim de evitar algum tipo de injuria da
calda Vicosa sobre a superficie foliar das plantas, devido a acidez da
solucdo, é necessaria, antes da aplicacao, a calibragao do pH para 7,0
a 7,5, usando cal hidratada para controla-lo.

Este mesmo autor salienta que a calda Vicosa apresenta excelentes
caracteristicas de aderéncia as folhas do cafeeiro e dispensa o emprego
de espalhantes e adesivos. Pela sua grande tenacidade (capacidade de
permanecer aderida as folhas), nao é facilmente removida pelas chuvas.
Os nutrientes que compdem a calda Vigosa vao sendo lentamente
liberados, propiciando um processo de absorcao continuo pelas
folhagens e exercendo, concomitantemente, o efeito fungicida contra
a ferrugem do cafeeiro.
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A calda Vicosa tem efeito fungicida quando empregada
preventivamente, e o sulfato de cobre nao deve ser substituido pelo
oxicloreto de cobre, pois, além de encarecer a calda, nao melhora a
eficiéncia (Zamsoum et al., 1990); porém, outros nutrientes podem ser
substituidos ou mesmo adicionados, dependendo das necessidades
nutricionais da cultura na qual se pretende utilizar o produto. (Cruz
FitHo; CHaves, 1985). Segundo Prates (1999), a calda apresenta acao
fungicida e fisiolégica.

As caldas cupricas, por terem carga eletrocinética positiva, aderem
melhor que os fungicidas com carga eletrocinética negativa.
Provavelmente, esse fato explica a boa tenacidade dos 6xidos cuprosos.
(ZamBoLm et al., 1994).

Na calda Vicosa, a ureia é incluida na mistura para melhorar a
absorcao dos micronutrientes, enquanto o cloreto de potassio evita a
inibicao do zinco e do boro pelo cobre. Nos sistemas de produgao
organica, por nao ser permitido o uso de ureia e de cloreto de potassio,
estes sao substituidos por urina de vaca e por sulfato de potassio,
respectivamente.

Como fazer

e Ingredientes: 500 g de sulfato de cobre, 300 g de sulfato de
zinco, 400 g de sulfato de magnésio e 200 g de acido borico
para 100 litros de calda. Em periodos muito chuvosos, se pode
acrescentar 300 g de sulfato de potassio, pois deixa a calda
mais sistémica.

e E elaborada da mesma forma que a calda bordalesa, mas
primeiro se mistura todos os sais, diluindo em agua e, depois,
se acrescenta a agua de cal até a neutralidade (pH entre 6,5 e
7,5).

e A concentracao de utilizacao pode ser reduzida quando se
tratam de culturas mais sensiveis, como as folhosas, mas é
importante manter a proporcionalidade entre os sais. Portanto,
o melhor é preparar na concentracao-base e diluir na hora de
aplicar.
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Sulfato de cobre e cinza

Trata-se de uma calda em que a neutralizacao e a reacao quimica
se da entre o sulfato de cobre (CuSO,) e dgua de cinza, produzindo
hidrossilicato cdprico ((OH)2Si3Cu) + sulfato de potassio (KSO,) +
sulfato de célcio (CaSO,), com alto poder fungicida. Porém, como tem
grande risco de fitotoxidez nao se aconselha seu uso continuado.

Como fazer:
® 100 g de sulfato de cobre diluido em 10 litros de agua;

e acrescentar agua de cinza a 10% até neutralizar (pH de 6,5
a7,5);

® apos a neutralizacao, acrescentar dgua limpa até completar
100 litros.

Calda bordalesa + calda sulfocalcica

Esta mistura de cobre mais enxofre vem demonstrando bastante
eficiéncia como acao curativa profunda e erradicante de fitopatogenos;
porém, é necessario o cuidado de que a espécie tratada nao seja sensivel
a uma ou outra calda.

A concentracao de aplicagcao é sempre a metade da concentragao
recomendada de cada uma das caldas para a cultura. Ou seja, onde se
usaria calda bordalesa a 1%, ou sulfocalcica a 0,5%, se vai usar
bordalesa a 0,5% + sulfocalcicaa 0,25%.

Um cuidado importante é sempre diluir as duas caldas em separado
e apenas misturar na hora da aplicacao.

Adesivos

Como as caldas tém sua acao principal em contato com o alvo, os
patogenos, é importante que a pulverizagao seja bem feita, com boa
cobertura das folhas (parte de cima e de baixo). Para isto, é importante
o uso de espalhantes e adesivos.

Além do que é elaborado com sementes de linhaca, pode-se usar
o figo-da-india. Para fazer o adesivo, colocar 1 kg de folhas picadas em
10 litros de agua, deixar de molho por um dia. Usar 1 litro desta “liga”
em 100 litros de calda. Pode ser usado em qualquer tipo de
pulverizacao.
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Cuidados gerais com as caldas

e Utilizar volume de 300-400 litros das caldas por hectare.

e Aplicar apenas nas horas mais frescas (a tardinha).
Temperaturas abaixo de 10°C e acima de 25°C podem causar
fitotoxidez, assim como umidade relativa do ar abaixo de 60%.

e Respeitar a ordem dos produtos para serem colocados no
pulverizador, em cada tratamento (1° caldas, 2° outros sais,
3° p6 de rocha ou biofertilizantes, e, por tltimo, o espalhante
adesivo).

e O namero de tratamentos vai depender do acompanhamento
das condigoes do clima. Em caso de chuva, repetir o tratamento
apos 20 mm de chuva (isto quando se usa o adesivo figo-da-
india).

e Para reduzir a retencao de crescimento provocada pelo uso
de calda bordalesa, e possivel fitotoxidez; pode-se acrescentar
300 gramas de sulfato de magnésio para cada100 litros de
calda.

e A adgua utilizada na preparagao das caldas e aplicacao de
produtos deve ser limpa e estar isenta de matéria organica
(argila em suspensao), visando melhor eficiéncia do produto.

Agua de cinza

A agua de cinza é um fertiprotetor de plantas atuando como
trofobidtico e como repelente de insetos. De maneira geral, as cinzas
de madeira contém de 8 a 15% de 6xido de potassio, (K,0), 1,5 a 2%
de dcido fosférico, 30% de 6xido de célcio (C O) e 3 a 6% de 6xido de
magnésio (M,0) sendo, portanto, fonte acessivel de nutrientes. (DEFFUNE,
2002).

Uma receita é dissolver 2 kg de cinza em 10 litro d’agua. Agitar e
depois deixar descansar por um dia. Coar em saco de aniagem ou
estopa para evitar entupimento do pulverizador ou regador. E para
usar, cada litro desta agua de cinza deve ser diluido em mais 9 litros de
agua.

A agua de cinza pode ser usada na forma limpida (utilizando-se a
parte superior da calda apds a sedimentacao) e turva (com todos os
componentes dissolvidos na solucao). A forma turva contém todos os
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elementos componentes originais, enquanto que a forma limpida tem
sua composicao reduzida, sendo, porém, efetiva no auxilio ao controle
de doencas, principalmente se usada associada a calda sulfocalcica ou
a biofertilizantes. (CLAr0, 2001; Burc; 2001).

Segundo relatos de varios agricultores, a melhor cinza com funcao
de protecao das plantas, contra o desenvolvimento de doencas flingicas
e bacterianas, é obtida através da queima total da casca de arroz. Na
agricultura, a casca de arroz é usada como corretivo de acidez,
condicionador do solos e fonte de nutrientes (IstaBAo, 2013) e, ainda,
como fonte de silicio para varias culturas. (NoLia et al., 2010).

A 4gua de cinza vem sendo usada como repelente e para controlar
pulgao, lagartas e outros insetos.

Figura 9 — Agua de cinza

Fonte: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Leite

7

O leite de vaca cru é utilizado in natura, misturado a agua na
proporcao de 10% para controle de oidio, de acordo com Zatarim et
al. (2005), principalmente em mudas de diferentes culturas, como
cebola, alho, ricula, etc. Além disso, o leite também pode ser misturado
ao biofertilizante (rimen bovino) a 10%, para o controle da traca do
repolho, e aplicado também a 10%.
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De acordo com Bettiol (2000), o leite cru apresenta mecanismos
diferenciados, tendo acao direta sobre os fungos por conter propriedade
germicida e, também, vdrios aminoacidos na sua composicao, que
induzem resisténcia as plantas.

O leite pode controlar varias doencas fungicas (oidio, mildio e
outras), acaros e ovos de lagarta. Diluicao: 0,5 a 1 litro de leite em 10
litros de agua. Pulverizacao semanal a quinzenal. Sacos de algodao,
embebidos de leite, servem como iscas atrativas para lesmas. Distribuir
proximo ao canteiro ou as plantas.

Segundo Bettiol et al. (1999), que estudaram o efeito do leite de
vaca sobre a severidade do oidio da abobrinha, em condicdes de alto
potencial de inéculo, verificaram que o controle da doenca, com
aplicacoes de leite na concentracao de 10%, foi superior ao fungicida
padrao utilizado. Assim, os autores recomendam que o leite, na
concentracao entre 5 e 10%, seja aplicado uma vez por semana desde
o aparecimento dos sintomas.

Também de acordo com Ferrandino etal. (2007), o leite vem sendo
utilizado em diversas partes do mundo por produtores organicos e
convencionais para o controle de oidio de abobrinha, abobora, pepino,
uva, alface, eucalipto, melao e quiabo entre outras, e Bettiol et al.
(1999) afirmam que o leite pode agir por mais do que um modo de
acao no controle do oidio. Pode ter acao direta sobre o patégeno devido
as suas propriedades germicidas; agir devido a presenca de sais; induzir
a resisténcia do hospedeiro ou, ainda, estimular potenciais antagonistas
existentes na superficie foliar.

Bicarbonato de sodio

O bicarbonato de sodio (100 g para 10 litros d’agua) pode ser
usado para controle de fungos.

Segundo Homma et al. (1981), o bicarbonato de sédio inibe a
germinacgao de conidios de fungos, reduz o nimero de conidios
formados nos conidiéforos, causa ruptura da parede celular dos conidios
e das anomalias morfologicas nestes conidios, inibindo a formagao de
conidioforos, bem como controla a elongacao das hifas de Sphaerotheca
fuliginea. Agindo por esses mecanismos, o bicarbonato foi efetivo
também no controle do oidio do pepino.

O bicarbonato de sédio tem sido demonstrado como efetivo no
controle de oidio de diversas culturas, pois apresenta efeito direto sobre
o patégeno. Outros bicarbonatos também sao efetivos para o controle
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de oidio. Por exemplo, o bicarbonato de potassio foi efetivo no controle
de Sphaerotheca fuliginea do pepino e da abobrinha. (Ziv; Zitter 1992).

O bicarbonato de sodio é utilizado também para controle de bolor
verde (em pos-colheita), com a imersao dos frutos em calda, na base
de 100 litros de agua + 3 kg de bicarbonato de sédio.

Extratos vegetais e seus fermentados

Segundo Waller e Bridge (2009), extratos vegetais e 6leos essenciais
tém sido relatados como potentes biofungicidas e inseticidas naturais,
com resultados que se mostram promissores para a utilizagao pratica
no controle de diversos fitopatégenos.

Em comparacao com fungicidas sintéticos, produtos alternativos
originados de plantas sao utilizados ha séculos; obtidos de recursos
renovaveis, sao rapidamente degradaveis no ambiente, tém baixo custo
e facil aquisicao. Os biofungicidas podem substituir os fungicidas
sintéticos, pois sao inofensivos ao ambiente e a satide, e podem supera-
los em termos de eficiéncia. (CHowDURY; RaHIM, 2009).

Extrato vegetal pode ser entendido como um produto obtido a
partir da extracao de plantas moidas ou nao, com um solvente, como
a agua ou alcool etilico, de modo que se isolam os principios ativos
nele contido. (TAaLAMINI; STADNIK, 2004). Essas substancias apresentam
acao biologica diretamente contra patégenos ou na indugao de
resisténcia de plantas, devido a caracteristicas elicitoras, presentes nos
principios ativos de plantas medicinais da flora brasileira. (ScHwaN-
EstrADA et al., 2003).

As plantas produzem uma grande variedade de compostos
quimicos, os quais sao divididos em dois grupos — metabalitos primarios
e secundarios. Os metabolitos primarios respondem pela sobrevivéncia
do vegetal, exercendo funcdo ativa nos processos de fotossintese,
respiracao e assimilacao de nutrientes, considerados essenciais a
mesma, como proteinas, carboidratos, lipidios e acidos nucleicos.
(Raven et al., 2001; Santos, 2004). J4 os metabdlitos secundarios
apresentam distribuicao restrita a uma espécie vegetal ou a um grupo
de espécies relacionadas, estando intimamente associados as estratégias
de defesa das plantas e envolvidos na producao de cor ou aroma, que
atraem insetos polinizadores ou animais que espalham seus frutos.

Segundo Schwan-Estrada (2003), os metabolitos secundarios, de
diferentes espécies da flora, agem em combate a patogenos de plantas
tanto por acao fungitéxica direta, inibindo o crescimento micelial e a
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germinacao de esporos, quanto pela indugao de fitoalexinas, indicando
a presenca de compostos de carater eliciador. Algumas plantas possuem
compostos que conferem a elas a propriedade antimicrobiana. Estes
compostos incluem terpenoides, 6leos essenciais e alcaloides (FESSENDEN,
1982) lectinas, polipeptidios e substancias fenoélicas e polifenois, que
sao: fendis simples, acidos fenélicos, quinonas (Stern et al., 1996),
flavonas, flavonois e flavonoides. (FessenDeN, 1982). Varias substancias,
presentes nos extratos botanicos e compostos organossulfurados, podem
apresentar acao biocida (Lebezma; Apitz-CasTro, 2006) ou na inducao
de resisténcia das plantas a patogenos, atribuida a alicina. (ANTONIAZZI;
DescHAMPS, 2007).

Mesmo sendo descritos como uma alternativa viavel na substituicao
do uso de agrotoxicos, as tentativas de desenvolvimento de fermentados
botanicos, como forma de controle alternativo, sao recentes, nao
havendo pesquisas mais aprofundadas que descrevam e comprovem
sua agao.

Os meios fermentativos naturais sao obtidos a partir de tecidos ou
sumos de plantas em seu estado nativo. (Goprrey; WEsT, 1986). A
fermentacao espontanea é gerada a partir de micro-organismos ja
disponiveis nas plantas, como certos fungos e bactérias conhecidos
como endofiticos.

Ha apenas relatos empiricos sobre este método, quanto ao preparo
e a utilizacao destes extratos. Em um estudo, agricultores de uma
cooperativa organica, do Estado de Alagoas, ao serem submetidos a
questionarios sobre os controles alternativos utilizados por eles, a forma
de preparo, a frequéncia de aplicacao, a dosagem e a eficiéncia do
principio ativo, relataram que os extratos vegetais estavam entre as
técnicas utilizadas. Estes extratos eram feitos a partir de folhas, frutos e
sementes coletados localmente. Como modo de preparo, as partes
vegetais eram cortadas em maquinas ou no liquidificador e,
posteriormente, misturadas com agua ou alcool e armazenadas em
recipientes fechados para fermentacgao. (Sousa et al., 2012).

Os fermentados botanicos ja sao utilizados por alguns agricultores
que praticam agricultura organica, com evidéncias de que houve menos
perdas na producao, apés seu uso.

Neste contexto, o Nucleo de Inovagao em Desenvolvimento em
Agricultura Sustentavel, da Universidade de Caxias do Sul, desde 2010,
esta avaliando extratos e fermentados botanicos e os testando no
controle de fungos fitopatogénicos e da mosca-das-frutas.
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Resultados com fermentados botanicos avaliadas in vitro, no
periodo de 2013/2014, encontram-se na Tabela 2, a seguir. Algumas
plantas como cobrine, aroeira, pessegueiro-bravo e erva-mate
demonstraram potencial no controle de Alternaria alternata e
Colletotrichum gloeosporioides, principalmente na concentracao de
40%. Ja os fermentados de erva-mate (llex paraguariensis), agriao
(Nasturtium officinale), sonchos (Sonchos sp.), balsamo-alemao (Sedum
dendroideum), louro (Laurus nobilis) e olmo (Ulmus sp), na
concentragao de 10%, nos testes de laboratorio, controlaram 100% a
mosca-das-frutas.

Preparo do extrato botanico

Para a preparacao de extratos botanicos (fermentados) utiliza-se
500 gramas de planta triturada, para cada 1,5 litros de agua de fonte
ou de chuva (nao tratada). Esta mistura deve ser adicionada a um
recipiente com capacidade de 5 litros protegido com pano (tecido) do
tipo voal, ou fralda, ou outro de espessura fina, pois é uma fermentacao
aerobica (que ocorre na presencga de oxigénio).

O recipiente da fermentagcao devera permanecer a uma temperatura
média de 25°C, durante 15 dias, no escuro, para que se obtenha o
fermentado botanico. Apos o término do periodo de fermentacao,
devera ser medido o pH do fermentado, com o auxilio de fita para
medicao de pH. Este deverd estar entre 5 e 6.

As dosagens de aplicacao dependem do objetivo (alvo de controle),
da forma de preparo do extrato e da concentracao de seu preparo. No
caso do exemplo acima, utiliza-se a concentragao de 2 a 10%.




Figura 10 — Etapas para preparacao de fermentados botanicos para
controle de insetos-praga e fungos fitopatogénicos
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1. Coletar plantas
2. Pesar 500 g e triturar

3. Acondicionar em frasco de vidro
com 1500 ml de 4gua sem cloro (chuva
ou fonte)

4. Manter em local escuro por 15 dias
5. Filtrar o extrato fermentado

6. Medicao de pH (ndo deve ser acido)
7. Diluir 1L de extrato em 20 L de dgua
e aplicar sobre as plantas

Obs.: Etapas desenvolvidas no Instituto de Biotecnologia da Universidade de Caxias
do Sul, e area experimental em Fazenda Souza — Familia Rogério Formolo.
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Tabela 2 — Resultados de inibicao (%) dos extratos fermentados sobre

A. alternata, C. gloeosporioides e A. fraterculus

cinamomo Melia azedarach 10 100 29 100 62
tansagem Plantago major 6 16 30 30 25
eucalipto Eucalyptus sp. 5 49 24 47 5
cobrine Tabernaemontana 14 65 29 100 5
catharinensis
tuia limao Thuja sp. 5 6 26 30 2
urtigdo Urera baccifera 12 21 14 24 7
ora-pronobis Pereskia aculeata 0 0 0 0 5
mamica-de- Zanthoxylunsp. 0 0 0 0 5
cadela
coerana Solanum sp. 22 23 12 12 97
casca-de-anta | Drymis brasiliensis 0 0 0 0 92
ho-sho L 9 16 0 0 85
aroeira Schinus lentiscifolius 49 100 100 100 80
poejo-do-mato Cunila sp. 0 0 0 0 70
carqueja-doce Baccharis articulata 0 0 10 12 65
pessegueiro Prunus myrtifolia 46 100 100 100 67
-bravo
timbo Serjanasp. 0 0 11 13 0
lantana Lantana montevidensis 0 0 19 20 0
urtiga Urtica sp. 12 21 13 15 7
bananeira Musa sp. 4 6 33 39 47
cenoura- Daucus pusillus 10 100 35 100 56
brava
trevo- Trifolium pratens 9 100 24 100 59
vermelho
erva-mate llex paraguariensis 100 100 100 100 100
margarida- Chrysanthemum 6 8 27 27 43
do-campo leaucanthemum
boldo Peumus boldus 0 3 8 14 2

* Anastrepha fraterculos — mortalidade por ingestdo: 96 horas apés o fornecimento.

(Concentracdo dos extratos 10%)
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agriéo Nasturtium officinale 0 0 0 0 100
camboata Cupania vemalis 0 43 5 32 5
sonchos Sonchos sp. 0 100 12 100 100
balsamo- Sedum dendroideum 0 0 0 0 100
aleméao
louro Laurus nobilis 0 0 7 36 100
olmo Ulmus sp. 0 4 9 23 100

* Anastrepha fraterculos — mortalidade por ingestao: 96 horas apés o fornecimento.
(Concentracdo dos extratos 10%)

Bioecologia no controle da mosca-das-frutas

A mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) é um inseto nativo,
ocorrendo em grande numero de frutas silvestres. Busca abrigo e se
multiplica na area de mata, deslocando-se para os pomares quando
estes apresentam inicio de maturacao dos frutos.

A ocorréncia de mosca-das-frutas é muito variavel de ano para
ano, dependendo da oferta de frutas nativas, das temperaturas do
inverno e da primavera, sendo favorecida pelas altas temperaturas. Isto
obriga o monitoramento permanente do inseto. Ela nao voa em dias frios
e com muito vento, e o horario de voo é matutino, atacando mais as
plantas que ficam expostas ao sol nascente. A fémea faz a postura dentro
da fruta, com cerca de 400 ovos por fémea. Muitas vezes, so o fato de
fazer a picada no fruto ja causa danos, ainda que nao coloque ovos.

Figura 11 - A esquerda, a fémea e a direita, o macho adulto da mosca-
das-frutas.

Fonte: http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Pessego/
PessegodeMesaRegiaoSerraGaucha/pragas.htm > . (Foto: E. Hickel).




Monitoramento e controle de Anastrepha fraterculus

Devido ao voo matutino, as armadilhas tipo Globo ou PET de 500
ml (50 a 60 por ha) devem ser colocadas nas bordas dos pomares, nos
ramos expostos ao sol nascente, numa alturade 1,5a 1,7 m.

Se as armadilhas forem feitas em casa, os orificios devem ter o
diametro de uma caneta, feitos a meia altura (no maximo 5 para nao
ocorrer muita evaporacao do produto). Estes furos nao podem ter
rebarbas nem ficar dsperos. E importante pintar a faixa de furos com
tinta amarela. Apos instaladas, é necessario verificar as armadilhas
semanalmente.

Um dos produtos que vém sendo utilizados como atrativo alimentar
nas armadilhas é a proteina hidrolisada de origem animal (CERATRAP,
50 ml/armadilha). Por que usa-lo? & uma alternativa ao sistema organico.
E um produto que atrai de forma muito mais eficiente a mosca-das-
frutas do que vinagre e outros atrativos conhecidos. Sendo assim, se
houver moscas entrando nos pomares, elas serao encontradas nas iscas
de monitoramento. O produto nao tem prazo de vencimento na
armadilha, nao sendo necessario substitui-lo, apenas deve ser reposto
quando evapora.

O uso de armadilhas do tipo placa de PVC, feitas com 10X15 cm,
pintadas de amarelo, e pinceladas com a isca toxica ANAMED, serve
para a mosca fazer a postura. Por que usar ANAMED? O produto é um
atrativo muito eficiente para a mosca-das-frutas, mas nao atrai abelhas,
e nao é lavado com a chuva, resistindo 15 dias no campo.

A isca téxica ANAMED deve ser aplicada na borda dos pomares,
especialmente nos locais de entrada das moscas — como ja dito, as
bordas de mato e nos ramos expostos ao sol nascente. Sempre que
houver uma mosca por armadilha PET por semana, é necessario aplicar
um inseticida adequado a produgao organica, como o Azamax ou outro
produto a base de 6leo de neem (300 ml/100 L — aplicando um volume
de calda de 200 I/ha). Na substituicao a estes, é possivel o uso de
extratos botanicos, conforme a relacao e o modo de elaboragao
desenvolvidos em experimentos durante o projeto.







Insumos permitidos na
Agricultura Organica

Considerando a grande variedade de insumos no mercado e as
duvidas constantes dos agricultores sobre o que pode ou nao pode ser
utilizado, em Instrucao Normativa, o Ministério da Agricultura define
os insumos permitidos para a Agricultura Organica.

De acordo com a IN 46/2011 do Mapa, alterada pela IN 17/20014,
diversos produtos, listados a seguir, sao permitidos para uso em sistemas
organicos de producao. Nesta lista, devem ser observadas as restricoes
de uso.

Quadro 3 — Para 0o manejo e controle de insetos e doencas

Extratos de insetos

Prépolis

Oleos essenciais

Sabédo e detergentes neutros
€ biodegradaveis

Preparados homeopaticos
e biodinamicos

Cal hidratada
Bicarbonato de sédio

Termoterapia

Diéxido de cloro Dioxido de cloro

Agentes de controle biolégico | Proibido uso de OGMs
Preparados viréticos, flngicos ou
bacteriol6gicos devem ser
autorizados pela certificadora

Armadilhas de insetos Uso de inseticida nas armadilhas
Repelentes mecéanicos deve ser autorizado pela
Materiais repelentes certificadora
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SUBSTANCIAS E PRATICAS

RESTRICAO DE USO

PRINCIPIO ATIVO

Feroménios e aleloquimicos

Estacas ou plantas ndo comestiveis

proibida a pulverizagéo

Extratos de plantas e outros
preparados fitoterapicos

Nicotina pura é proibida
Extrato de fumo, piretro, rotenona,

azadiractina devem ser autorizados

pela certificadora

Extrato e 6leo de
neem

Algas marinhas, farinhas
e extratos de algas

Extracao legal
Sem tratamento quimico

Solventes (alcool e amoniaco)

Proibido em pds-colheita
Necessidade de autorizagao da
certificadora

Acidos naturais

Necessidade de autorizagao da
certificadora

Vinagre, acido citrico

Dioxido de carbono, gas de
nitrogénio (atmosfera
modificada) e tratamento
térmico

Necessidade de autorizagao da
certificadora

Carbureto de calcio

Agente de maturacéo
Necessidade de autorizagao da
certificadora

Permanganato de potassio

Proibido em pés-colheita
Necessidade de autorizagao da
Certificadora

Oleos vegetais e derivados

Isentos de substancias proibidas

(OGMs)
Autorizado pela certificadora

Fosfato de ferro

Uso como moluscicida
Proibido em pés-colheita

Fosfato de ferro

Autorizado pela certificadora

Etileno Agente de maturacao
Proibido em p6s-colheita Hidrocarbonetos
Oleo mineral Isentos de substancias proibidas policiclicos

aromaticos néo
podem ser usados

Bicarbonato de potassio
(so6dio e calcio)

Autorizado pela Certificadora

Péde rocha Respeitado os limites maximos de
metais pesados, dependendo da
andlise

Enxofre Necessidade de autorizacao da

certificadora

Calda bordalesa e sulfocalcica

Necessidade de autorizagéo da
certificadora

Cobre nas formas de hidroxido,
oxicloreto, sulfato, 6xido e

octanoato

Proibido em pés-colheita
Autorizado pela certificadora

Cobre metalico

Fonte: Elaborado pelos organizadores.




Observacao

Cobre: a quantidade maxima a ser aplicada é de 6 kg de cobre
metalico/ha/ano, média dos altimos 5 anos.O sulfato tem em
torno de 20 a 25% de cobre metalico.

Quadro 4 - Para a fertilizacao e correcao do solo

SUBSTANCIAS E PRATICAS

Adubos verdes

RESTRIGAO DE USO

PRODUTO COMERCIAL

A semente deve ser
oriunda de sistema
organico, observando
a disponibilidade

Fosfatos de rocha,
hiperfosfatos e termofosfatos

Observando os limites
maximos de metais
pesados

Carbonatos, 6xidos e hidroxidos
de calcio e magnésio (calcario e
cal)

Preparados biodinamicos

Argilas Desde que proveniente de
extragao legal
Turfa Desde que proveniente de

extragdo legal

Algas marinhas

Desde que proveniente de
extragao legal

Sulfato de magnésio
ou Kieserita

Sais de extragdo mineral
permitidos, desde que de
origem natural

Escoérias industriais de
reagdo basica

Desde que autorizado
pela certificadora

Sulfato de potassio e sulfato
duplo de potassio e magnésio

Desde que autorizado
pela certificadora

Inoculantes, micro-organismos
e enzimas

Proibido OGMs

Sulfato de calcio (gesso)

Respeitar o nivel de
radioatividade. Gipsita
(gesso mineral) com
restricdo

Micronutrientes

Desde que usem
quelatos organicos. Ex.:
EDTA nao pode

P6 de serra, casca e outros
derivados da madeira, p6 de
carvao e cinzas

Matéria-prima nao
contaminada por substéancias
proibidas. Proibidoextrato
pirolenhoso

Permitido desde que
ndo sejam oriundos de
atividade ilegal

Substrato para plantas

Obtidos sem causar danos
ambientais

Proibido o uso de
radiagdo e substancias
proibidas (fertilizantes)
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SUBSTANCIAS E PRATICAS

Produtos derivados da
aquicultura e pesca

RESTRIGAO DE USO

Bioestabilizados /bem
fermentados. A utilizagdo em
partes comestiveis da planta
necessita de autorizagdo da
certificadora

PRODUTO COMERCIAL

Restricdo para contaminagao
quimica e biolégica, observando
os limites de contaminantes.
Permitido somente com
autorizacao da certificadora

Residuos de biodigestores e de
lagoas  de decantagdo e
fermentacéo

Bioestabilizados/bem
fermentados. Ndo podem ser
usados em partes comestiveis da
planta

Necessita de autorizagdo da
certificadora.  Restricdo  para
contaminagdo quimica e bioldgica,
observando os limites de
contaminantes

Produtos processados de origem
animal procedentes de
matadouros e abatedouros

Usar parameftros técnicos de
recomendac&o regional, manejo e
fertilidade do solo

Permitidos desde que nao sejam
oriundos de atividade ilegal

Produtos, subprodutos e residuos
industriais de origem animal e
vegetal

Usar parametros técnicos de
recomendagao regional, manejo e
fertilidade do solo

Proibido uso de vinhagca aménica
Desde que nao tratados com
produtos proibidos

Excrementos humanos e de
animais carnivoros domésticos

Nao aplicado a cultivos para
consumo humano. Permitido
somente com autorizagédo da
certificadora

Uso proibido em cultivos para
consumo humano

Biofertilizantes obtidos de
componentes de origem animal

Bioestabilizados/bem
fermentados. A utilizagdo em
partes comestiveis da planta
necessita de autorizagdo da
certificadora

A matéria-prima néo deve conter
contaminantes

Permitido somente com
autorizagao da certificadora

Biofertilizantes obtidos de
componentes de origem vegetal

N&o causar dano a salde e ao
meio ambiente

Matéria-prima n&o deve conter
contaminantes

Permitido somente com
autorizagédo da certificadora

Composto organico proveniente
de lixo doméstico

Oriundo de coleta seletiva
Bioestabilizado / bem fermentado.
Uso em culturas perenes e em
partes ndo comestiveis. Usar
parametros técnicos de
recomendac&o regional, manejo e
fertilidade do solo

Permitido somente com
autorizagéo da certificadora,
respeitando os limites maximos de
contaminantes.

Composto organico,
vermicomposto e outros residuos
organicos de origem vegetal e
animal

Usar parametros técnicos de
recomendacao regional, manejo e
fertilidade do solo

Permitido somente com
autorizagao da certificadora,
respeitando os limites maximos de
contaminantes

Excrementos de animais e
contetdo de rimen e de visceras
(estercos)

Proibida aplicagdo nas partes
aéreas comestiveis quando
utilizado como adubacdo de
cobertura. Nao causar dano a
saide e ao meio ambiente
Usar parametros técnicos de
recomendacao regional, manejo e
fertilidade do solo
Sobre adubagdo verde, no minimo
60 dias antes do plantio da cultura

Permitido somente com
autorizacéo da certificadora. Deve
sercompostado e
bioestabilizado/bem fermentado
O produto oriundo de sistemas de
criagcdo com uso de alimentos e
medicamentos proibidos pela
restricdo de uso de organicos s6
sera permitido, quando néo houver
outra alternativa, respeitando os
limites de contaminantes




Quadro 5 — Limites maximos de contaminantes permitidos nos adubos

Arsénio 15
Céadmio 20
Cobre 0,7
Niquel 70
Chumbo 25
Zinco 45
Mercurio 200
Cromo (VI) 0,0
Cromo total 70

Coliformes termotolerantes

N° mais provavel por grama 1000
de matéria seca— NMP/g de MS
Ovos viaveis de helmintos 1

(n° por quatro gramas de sdlidos totais)

Salmonella sp. Auséncia em 10g
de matéria seca

Fonte: Elaborado pelos organizadores.







Resultados
alcancados

Como um dos resultados alcancados, mais de 700 pessoas, entre
agricultores, técnicos e agronomos de extensao rural, agrbnomos,
estudantes universitarios, professores, pesquisadores e pessoas da
comunidade, participaram de eventos de capacitacao técnica, cursos
de Educacao a Distancia (EaD) e Extensao em Agroecologia, e do
Encontro Caxiense de Agricultura Organica, no periodo de 2014 e
2015, no Municipio de Caxias do Sul.

As atividades coletivas, como as oficinas e dias de campo, tiveram
carater educativo, informativo e motivacional, promovendo a
observacao e discussao sobre praticas adotadas nos sistemas de produgao
organica, como compostagem, producao de biofertilizantes caseiros,
adubacao verde, caldas para tratamentos fitossanitarios e outros.

Foram realizadas palestras para os agricultores da regiao da Bacia
de Captacao Faxinal, para os alunos e professores da Escola Estadual
de Ensino Médio Antdnio Avelino Boff, de Fazenda Souza e para a
comunidade. O foco das palestras foi no sentido de informar sobre
como fortalecer sistemas de producao mais sustentaveis: Novas
Tecnologias para Ampliacao da Qualidade Produtiva -
“Desenvolvimento de praticas sustentaveis na agricultura familiar na
regiao da Bacia de Captacao Faxinal”, “Impactos dos agrotoxicos sobre
a satde e o meio ambiente na area da Bacia de Captacao Faxinal” e
“Novas possibilidades para manejo de solo e controle fitossanitario de
doencas e pragas na agricultura”, além de relato de experiéncias dos
agricultores ecologistas ja instalados na area.

Foram realizadas, no periodo de 2014/2015, aproximadamente
37 visitas individuais a cada unidade experimental. Nas visitas
individuais, os agricultores foram orientados quanto a utilizacao/
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aplicacao dos insumos, e também foi avaliado o efetivo resultado da
proposta de manejo e, quando foi o caso, realizados os ajustes
necessarios.

Nas oito Unidades Experimentais Participativas, separadas por
sistema de producao (organicos ou convencionais) e por cultura
representativa (maga, caqui, péssego, ameixa, tomate e pimentao),
foram obtidas informacoes sobre a média de aplicagoes/ intervencoes
de agroquimicos por cultura (apresentadas no quadro 6). Este resultado
é preocupante devido as mesmas estarem situadas numa area de bacia
de captacao de agua para o Municipio de Caxias do Sul.

Quadro 6 — Média de aplicacdes/intervencoes com agroquimicos no
periodo 2014/2015, nas Unidades Experimentais Participativas, sob
manejo organico e convencional

Adubos organicos:10 m¥ha | Adubos organicos: 20 m¥ha

Cultura Organico* Convencional*
Inseticidas: 12 Inseticidas: 36
Fungicidas: 12 Fungicidas: 40
Maga Herbicidas: 0 Herbicidas: 4
Adubos quimicos: 0 Adubos quimicos: 200 kg/ha
Adubos organicos: 10 m*/ha | Adubos organicos: 10 m*/ha
Inseticidas: 4 Inseticidas:10
Fungicidas: 6 Fungicidas: 24
Caqui Herbicidas: 0 Herbicidas: 4
Adubos quimicos:0 Adubos quimicos: 100 kg/ha
Adubos organicos: 10 m*/ha | Adubos organicos: 10 m*/ha o
Inseticidas:12 Inseticidas: 24 ‘g
Fungicidas: 12 Fungicidas: 30 2
Ameixa | Herbicidas:0 Herbicidas: 4 4
Adubos quimicos:0 Adubos quimicos: 200 kg/ha =)
Adubos organicos:10 m¥ha | Adubos organicos:10 m*¥ ha S
Inseticidas: 12 Inseticidas: 24 %ﬂ
Fungicidas:12 Fungicidas: 30 3
Péssego | Herbicidas: 0 Herbicidas: 4 s =
Adubos quimicos: 0 Adubos quimicos: 200 kg/ha 5 n
Adubos organicos: 10 m¥ha | Adubos organicos:10 m¥ha }3 o
Inseticidas: 6 Inseticidas: 24 R
Fungicidas:16 Fungicidas: 40 0 %
Tomate | Herbicidas: 0 Herbicidas: 2 S 2
Adubos quimicos:0 Adubos quimicos: 300 kg/ha % S
Adubos organicos:10 m¥ha | Adubos organicos: 20 m*¥ ha g X
T
Inseticidas: 4 Inseticidas: 18 g £
Fungicidas: 12 Fungicidas: 36 25
Piment&o| Herbicidas:0 Herbicidas: 2 =2
Adubos quimicos:0 Adubos quimicos: 300 kg/ha B -c%
S0
L «




Acoes desenvolvidas no projeto “Ampliacao da soberania alimentar
através do desenvolvimento de tecnologias alternativas para o manejo
de insetos e doencas, fortalecendo a agroecologia na Serra gatcha.”

Seminario: Novas possibilidades para manejo de solo e
controle fitossanitario de doencas e pragas na agricultura e
relato de experiéncias — Clube Minuano — Fazenda Souza
(outubro de 2014)

Foto: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Distribuicao de sementes: Familia de Paulo Didoné — Apoio:
Emater-RS/Ascar
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Dia de campo: Manejo da mosca-das-frutas — Embrapa/Uva e
Vinho. Local: Propriedade de Rogério Formolo — Fazenda
Souza

Foto: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Palestra sobre agrotoxicos: Exposicao ocupacional e seus
riscos sobre a saude. Palestrante: Prof. Dr. Cleber Cremonese.
Doutor em Saude Publica e Meio Ambiente/Ciéncias ENSP/
Fiocruz-R]. Clube Minuano — Fazenda Souza (junho/2015)

Foto: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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Oficina: Esterco liquido fervido — Familia de Moacir Giacomet
Manejo organico de tomate em estufa

3 , -_'. “..»_- B¢ ‘., ..

Foto: Acervo do Projeto Agroecologia 1.

Dia de campo: Manejo e producao de fertilizantes para tomate
rasteiro e caqui. Moderador: Leandro Venturin — Centro
Ecologico/Serra — Familias de Geraldo Perucchin e Gelson

Foto: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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Dia de campo: Avaliacao e validacao dos fermentados
botanicos no controle da mosca das frutas. Propriedade de
Rogério Formolo.

Fotos: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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Dia de campo: Avaliacao e validacao dos fermentados
botanicos no controle da mosca das frutas. Propriedade de
Rogério Formolo.

Fotos: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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Visitas técnicas

Familia Rossi

Familia de Pedro Lovato
Fotos: Acervo do Projeto Agroecologia 1.
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Consideracoes finais

Apesar de iniciais, os resultados sao promissores sob o ponto de
vista de criar uma cultura de producao de alimentos, sem agredir o
ambiente. Isto porque os resultados sao facilmente replicaveis, uma
vez que as unidades experimentais estao dentro da realidade produtiva,
tecnologica e econdmica da Bacia Faxinal e a construcao de referenciais
tecnolégicos de facil adocao, por parte dos agricultores, facilita a
disseminagao da proposta.

Ja é possivel citar alteracoes perceptiveis das praticas adotadas pelos
agricultores beneficiarios do projeto, tais como:

* reducao média de 50% no uso de herbicidas nas areas que
receberam adubacao verde, sendo que nas frutiferas a redugao
chegou a 75%;

® reducao de 50% no uso de inseticidas e, mesmo onde houve
uso, os inseticidas quimicos foram substituidos por inseticidas
naturais, exceto na maca;

e reducao de 25% no uso de fungicidas, sendo que, no caso do
tomate e pimentao, os fungicidas quimicos foram totalmente
substituidos por outros de baixo impacto (caldas e extratos
vegetais);

e internalizacao, por parte dos beneficiarios e da comunidade
que participou dos dias de campo (apresentacao das praticas e
dos resultados das unidades experimentais), de que é possivel
reduzir consideravelmente o uso de agroquimicos;

e percepcao da logica que é possivel produzir de forma rentavel,
sustentavel e ambientalmente correta;

e percepcao da possibilidade de reducao do custo de producao.
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H4, portanto, a necessidade de continuidade das agcoes do projeto,
com vistas a referendar, no tempo e no espaco, a metodologia proposta.
E faz-se necessaria a implantacao de um programa baseado na
metodologia deste projeto, a fim de amplificar os resultados e garantir
acesso a um nuimero maior de agricultores da bacia as praticas e aos
manejos sugeridos.

E importante garantir uma permanente relacao entre produtores,
pesquisa e extensao, com foco especifico na mitigacao da contaminagao
das aguas e do ambiente, bem como no desenvolvimento e na
implantagao de praticas e nos manejos adequados as bacias de
captagao.

Finalmente, também é necessario elaborar um programa
meritocratico, a fim de valorizar as agoes que garantam a “producao
de agua” e a preservacao dos mananciais existentes.
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