i

eromicarsoearvavomass,  INMMAIHNHAL

Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
Iratituto Nacional da Propriedade Industrial

CARTA PATENTE N.© PL0305760-7 Patente de Invencdo

o] lNSTiTUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL cancede a presente
PATENTE, qﬁe outorga ao seutitular a propriedade dainvenglo caractesizada neste titulo,

em tode o terfitério nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legisiacio em

vigor.

(21 Numero }do Depésito : PI1 0305760-7

{22} Data do iDepo’sito 1 19/12/2003

{43) Data da li)ublicacﬁo do Pedido : 16/08/2005

(5 Classiﬁciagﬁo Internacional : CO2F 1/44

{54) Titulo : I%AEMBRANAS MICROPOROSAS PARA DESSALINIZACAO DE AGUAS.

(73) Titular : iFunc[aq:ﬁo Universidade de Caxias do Sul - UCS, CGC/CPF: £8648761000103. Enderego: Rua Francisco
Getlio Vargds. 1130, Cidade Universitria, Caxias do Sul. Rio Grande do Sul, Brasil (BR/RS}. CEP: 95070-560.

(72) lnventoré: Mara Zeni Andrade, Quimico(a), CGC/CPF: 11790229049, Enderego: Rua Aldo Locateli, 204, Caxias do
Sul. Rio Grande do Sul, Brasil, CEP: 95070-370. Cidadania: Brasileira.

Prazo de Validade : 20 {vinte} anos contados a partir de 19/12/2003, observadas as condicdes legais.

Expedida em - 10 de Janeiro de 2012. %
) 7

Jilio César 5aste]o Braxklo Reis Moreira
Diretor de Patentes




10

15

20

25

30

1/2

"MEMBRANAs MICROPOROSAS PARA DESSALINIZAGAO
DE AGUAS", o prefs.ente relatorio descritivo da patente de invengéo refere-se
ao desenvol\:imentt]:J de uma .formulagédquimica aplicada em membranas mi-
croporosas para os{mose reversa. _ : T '

Normaimente 0s processos de osmose reversa envolvem sepa-
ragdes por diferen@ias de pressao através de membranas semipermeaveis que
atuam como barre‘éras de sais dissolvidos, moléculas inorganicas e moléculas
organicas, deixando passar o solvente. No caso da agua sua passagem deve
ser liv_'fé pela meméorana por um processo de difusao e de afinidade do material
da membrana com o solvente. ' '

A éaerformance mecanica para os sistemas que utilizam modu-

los de membranas tubulares ou em espiral ou na forma de fibra oca & geral-

mente melhorada nas membranas ac serem utilizados suportes na forma de
mantas ou tecidos para membranas de acetato de celulose com maorfologias

assimétricas. . ) ‘
) O:s sistemas de osmose reversa ou plantas de dessalinizagao
em geral caracte('izam—se por sistemas com solugbes de engenharia relativa-
mente simples, pprem necessitarﬁ ser acompanhada por processos de manu-
tengao e de co'ntriioles apurados é dotados de tecnologia;adéquada_u para opera-
los. As membranias ora propostas, devidamente adequadas atraves de design
e engenharia otiﬂnizam a performance dos moédulos dos sistemas conjugados
de membranas Qara processo de separagéo de alto fluxo com alta taxa de re-
jeigio de sal. - -

F;’ara a compreensao do processo as membranas so constitul-
das de tiras de ;}apel celulose (230mm X 1000mm), tipo 80 — 40 g, é aplicada
uma pelicula de iespessura adequada de uma solugao de resina epoxi-diacrilato
(Ebecryl 616 da iUCB), na concentragéo de 10 a 20g.L" em diclorometano p.a.,
com07-149 {1e 1.2 - difenil - 2,2 - dimetoxietanona (lrgacure) fotoiniciador e

"1-4gde Zeoliite 3A (KgN33[(A‘02)12(Si02)1'2].27 H.0), da Fluka. A solugdo é

aplicada com microseringa sobre o suporte celulosico para espalhamento da
solugdo. Sao fotolizadas por 15 2 45 min, a temperaturas de 20-30°C, com
|ampadas de Va}Jor de merclrio, de média pressao (A 280-330 nm) e fiuéncia (1)
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de 2,1x10%a %20.5 x 10°® einstein. s™'. cm?, apés séo lavadas com acetona
p.a. para retirar o excesso de resina nao fotoenxertada e secas ao ar na tempe-
ratura arnbienteE com umidade de 50-60%. '

As medidas de permeabilidade das membranas por drea super-

. 5 ficial aparente (mg cm?) s&0 determinadas por solugdes de poh etileno glicol
' (PEG) cujo ponto de corte” & de 6.000 a 20.00C Daiton.

As folhas de membrana microporosas, duas a duas séo utiliza-’
das para sistema em espiral de 12 x 18 polegadas para sistema de osmose
reversa, com ca}pacidade de 60-80% de rejeigao de NaCl, a pressdes de5a15

10 kgf. ‘:
' O estado da arte, em formulagdes desta natureza, descrevem'a
capacidade deszitas membranas fotossintéticas em seletividade ao NaC! com
- propriedades de alta rejeicdo & médias pressoes. '
A possibilidade de utlluzac.ao dos produtos quimicos e a formu-
15 ,lacdo bésica, c]escnta demonstram a viabilidade da técnica em membranas
compésitas assimétricas. R ‘ '
%Sao utilizados, atualmente no estado da técnica, diversos pro-
dutos qu!micosé aditivos e suportes para formulagdo das membranas micropo-
rosas para des{s.alinizac;ao de 4guas, com diferentes. formulagdes e seletivida-
20 des. ’
) Este produto €, portanto inovador em membranas sintéticas |
desta natureza uma vez que pretende ter uma solugéo capaz de possibilitar a
dessalinizagéo ;de aguas com membranas microporosas com formulagéo para

preparagao por%via fotoquimica.



5

10

15

20

1/1

| REIVINDICACAQ ‘
1- “MEMBRANAS MICROPOROSAS =~ PARA

DESSALINIZAGAO DE AGUAS', ‘caracterizadas por apresentarem
" formulagéo ob"tida .a partir do uso de sistema de fotoreticulagdo e sao

constituidas de tiras de papel celulose (230mm x-1000mm), tipo 80 -40g, e
aplicada uma pellcula de espessura adequada de uma solugao de resina
epém-dlacrliato na concentra¢do de 10 a 20g. L' em diclorometano p.a., com
0,7-1,4 g de 1. 2-difenil-2.2-dimetoxietanona como fotoiniciador e 14 g de
Zeolite 3A (KgNa3[(AI02)12(SI02)12] 27 H.0); a solugéo & aplicada sobre o
suporte celuléslco para espalhamento da solugdo a quais séo fotolizadas por
15 a 45 min, a temperaturas de 20-30°C, com lampadas de vapor de
merclrio, de médla pressao (A 280-330 nm) e fluéncia (I) de 2,1 x 1 0%a 205
x 108 e:nstem s'.em® apos sdo lavadas com acetona p.a. para retirar o
‘excesso de res ma nao fotoenxertada e secas ao ar na temperatura ambiente,
com umidade cle 50-60%; as medidas de permeablhdade das membranas por
area superfi mal aparente (mg.cm ), determinadas por solugbes de poli etileno
glicol (PEG), cu10 "ponto de corte” & de 6.000 a 20.000 Dalton; as folhas de
membranas mlcroporosas duas a duas, assim processadas, sdo utilizadas
para sistema '?m espiral de 12 x 18 polegadas para sistema de osmose
reversa, com c;apacidade dg 60-90% de rejeicao de NaCl, a pressoes de 5 a
15 kgf. . 3 '
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RESUMO

_ “MEMBRANAS MICROPOROSAS ﬁARA DESSALINIZA-
GAO DE AGUAS', o presente relatério descritivo da patente de invengao
refere-se ao {iesenvolvimento de uma formulag&o quimica de tiras de mem-
branas microéporosas ‘obtidas bo‘r fotoreticulagdo de resina epoxi-diacrilato
suportadas erin papel celulésice para osmose reversa, as quais, devidamente
adequadas através de design e engenharia ofimizam a performance dos
médulos dos s:stemas conjugados de membranas para processe de separa-
géo de alto ﬂL xo com alta taxa de rejelgao de sal
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Obs: As anotagdes soment{e serdo feitas no original Carta Patente



