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Reivindicações 

 

1. Método para predizer e/ou reconhecer e/ou classificar sequências 

biológicas, caracterizado pelas ditas sequências biológicas serem preditas, 

reconhecidas e/ou classificadas por regras extraídas de processo de 

aprendizagem de redes neurais para sequências biológicas pouco 

conservadas, o processo sendo realizado por um computador e 

compreendendo as etapas de: 

a) treinar/aprendizagem da rede neural para sequências “X” de 

motivos de reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados, obtidos de 

uma base de dados, sequências em que a posição relativa dos motivos são 

pouco conservados; 

b) extrair regras para sequências “X” de motivos de reconhecimento de 

sítio de ligação pouco conservados; 

c) substituir os valores protótipo da extração das regras da NN por um 

número inteiro para sequências “X” de motivos de reconhecimento de sítio de 

ligação pouco conservados; 

d) analisar cada uma das sequências para sequências “X” de motivos 

de reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados; 

e) pontuar cada uma das sequências e determinar se cada uma das 

sequências é maior que o valor de corte; e 

f) verificar se cada uma das sequências é um promotor da família fator 

sigma "X", 

onde X significa a família de uma determinada sequência, X sendo 

mais de 1 e, 

em que a arquitetura do processo de aprendizado da rede neural 

compreende entre 2 e 5 neurônios em uma camada escondida da rede neural, 

portanto, permitindo a predição e/ou reconhecimento e/ou classificação 

da sequência. 

2. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelos 

Petição 870190122933, de 25/11/2019, pág. 30/37



2 / 4 
 

motivos de reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados serem 

sequências relacionadas a promotores. 

3. Método de acordo com a reivindicação 1ou 2, caracterizado pelos 

motivos de reconhecimento de sítio de ligação consensual pertencerem a 

família de fatores σ24, σ28, σ32, σ38, σ54, σ70. 

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 3, 

caracterizado pela arquitetura do processo de aprendizado da rede neural 

compreender cerca de 324 neurônios na camada de entrada. 

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 6, 

caracterizado pela arquitetura do processo de aprendizado da rede neural 

compreender cerca de 1 neurônio na camada de saída. 

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 5, 

caracterizado por um total de 1034 sequências relacionadas com o fator σ 

serem empregadas para treinar a rede neural. 

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 6, 

caracterizado pelas simulações da rede neural serem realizadas para cada 

família de sequências, considerando-se como um promotor um valor 

estabelecido de saída entre 0,5 e 1,0. 

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 7, 

caracterizado por usar algoritmo de propagação reversa com uma validação k-

fold-cross. 

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 8, 

caracterizado pelas regras serem extraídos utilizando a metodologia FAGNIS. 

10.  Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 9, 

caracterizado por uma ferramenta para predição e reconhecimento do 

promotor estar implementada, ponderando a pontuação obtida pelas regras 

protótipos das redes neurais. 

11.  Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 10, 

caracterizado pela ferramenta ser BacPP. 

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 11, 
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caracterizado pelos pesos serem definidos usando números inteiros entre -10 

e +10. 

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 12, 

caracterizado pela precisão, especificidade ou sensibilidade da rede neural 

estar entre 65-80%. 

14.  Método de acordo com a reivindicação 13, caracterizado pela 

precisão, especificidade e/ou sensibilidade estar entre 75-100%. 

15.  Aparelho para predizer e/ou reconhecer e/ou classificar sequências 

biológicas, caracterizado pelo dito aparelho compreender meios para a 

predição, reconhecimento e/ou classificação de sequências biológicas de 

acordo com regras extraídas de processo de aprendizagem de redes neurais  

para sequências biológicas pouco conservadas compreendendo: 

a) meios para o treinamento/aprendizagem da rede neural para 

sequências “X” de motivos de reconhecimento de sítio de ligação pouco 

conservados, isto é, sequências em que a posição relativa dos motivos são 

pouco conservados; 

b) meios para a extração de regras para sequências “X” de motivos de 

reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados; 

c) meios para a substituição dos valores protótipo da extração das 

regras da rede neural por um número inteiro para sequências “X” de motivos de 

reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados; 

d) meios para a análise de cada uma das sequências para sequências 

“X” de motivos de reconhecimento de sítio de ligação pouco conservados; 

e) meios para a pontuação de cada uma das sequências e 

determinação se cada uma das sequências é maior que o valor de corte; e 

f) meios para a verificação se cada uma das sequências é um 

promotor da família fator sigma "X", 

 onde X significa a família de uma determinada sequência, X sendo 

mais de 1, 

em que a arquitetura do processo de aprendizado da rede neural 
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compreende entre 2 a 5 neurônios na camada escondida da rede neural, e 

em que o aparelho permite a predição e/ou reconhecimento e/ou 

classificação da sequência. 
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